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Apzimé&jumi

AER atjaunojamie energoresursi;

Balasts ierice pie spuldzes, kas regulé spuldzes palaiSanu un darbibu;

CO2 og|skaba gaza;

cop coefficient of performance, siltumsikna lietderibas koeficients, raksturo cik siltuma vienibas
piegada siltumstknis uz vienu vienibu primara energijas avota (visbiezak - elektroenergijas).
Lai elektriski darbinams siltumstknis bitu ekonomiski pamatots, COP jabuat 3,5 - 4, atkariba
no alternativas siltumenergijas tarifa

CSA cietie sadzives atkritumi;

CSP Latvijas Republikas Centrala statistikas parvalde;

Dimé&sana spuldzes aptum3oS$ana, pazeminot pievadito spriegumu un samazinot patéréto elektroenergiju;

DRL dzivsudraba gazizlades spuldze;

EUR Eiro

GWh gigavatstundas, energijas mérvieniba;

HID augstas intensitates gazizlades lampa;

HPS natrija augstspiediena gazizlades lampa;

KPFI Klimata parmainu finansu instruments

kw kilovati, jaudas mérvieniba;

kWh kilovatstundas, energijas mérvieniba;

LED pusvaditaju diode, kas elektriskas stravas ietekmé izstaro gaismu, paaugstinatas efektivitates
gaismeklis;

Im Iimens, gaismas plismas mérvieniba;

Im/W gaismek|u energoefektivitates mérvieniba limens uz vatu;

Ls Latvijas lati;

LVAI Latvijas Valsts aug|kopibas institits;

LVGMC Latvijas Vides geologijas un meteorologijas centrs;

Ix luksi, uz virsmu kritosas gaismas intensitates mérvieniba;

m3 kubikmetri;

milj. miljoni;

MW megavati, jaudas mérvieniba;
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NPV
PMLP
Ra

SEG

T
VARAM
VPVB
VRAA
VVD
VZD
W/m?2
ZPI

ZREA

tira tagadnes vértiba, ko iegist diskontéjot nakotnes naudas plismu Sodienas vértiba;
PilsonTtbas un migraciju lietu parvalde;

krasu atveides indeksa mérvieniba, robezas no 0 Itdz 100 (dienas gaisma);
siltumnicas efekta izraisoSas gazes;

tonna;

teradzouli, energijas mérvieniba;

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija;

Vides parraudzibas valsts birojs;

Valsts regionalas attistibas agentiira;

Valsts vides dienests;

Latvijas Republikas Valsts zemes dienests;

Tpatné&jais energopatérins vati uz kvadratmetru;

zalais publiskais iepirkums - brivpratigs standarts;

Zemgales Regionala energétikas agentira;

A
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1. Dobeles novada raksturojums

Dobeles novads atrodas Latvijas dienvidrietumos vieta, kur Austrumkurzemes augstiene mijas ar Zemgales
[ldzenumu. Lidz 2009. gada 1. jalija administrativi teritorialajai reformai Dobeles novads kopa ar
tagad&jiem Auces un Térvetes novadiem agrak piederéja Dobeles rajona teritorijai. Sobrid Dobeles novads

robezojas ar Auces, Brocénu, Jaunpils, Jelgavas, Térvetes un Tukuma novadiem.

1.1. attéls. Administrativi teritorialais 1.2. attéls. Administrativi teritorialais
iedalljums Iidz 2009. gada 1. jalijam
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Dobeles novada kopégja teritorijas platiba ir 889,8 km2 un to Sobrid veido desmit pagasti - Annenieku,
Auru, Bérzes, Bikstu, Dobeles, Jaunbérzes, Kriminu, Naudites, Priekules un Zebrenes pagastiem - un
Dobeles pilséta. Lielakie no novadu veidojoSajiem pagastiem ir Auru un Jaunbérzes pagasts, kuru
teritorijas attiecigi aiznem 13% un 12% no visas novada teritorijas, savukart mazaka teritorija ir Dobeles
pilséta, ta veido 1% no visas novada teritorijas. Dobeles novada dome atrodas Dobeles pilséta, 70 km no

galvaspilsétas Rigas.

1.3. attéls. Dobeles novada teritorijas iedalljums

Zebrenes pagasts Dobeles pilséta i
10% 1% Annenieku pagasts

10%

Penkules pagasts
8%

Krimdnu pagast
8%

Avots: Dobeles novada pasvaldibas 2011. gada publiskais parskats
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Novada teritoriju Skérso valsts nozimes autoce|S A-9 Riga - Liepaja, valsts | Skiras autoceli un valsts Il
Skiras autoceli, ka arT dzelzcela ITnija Riga - Liepaja. Novadam ir attistits pasvaldibas ce|u tikls un izdevigs

geografiskais novietojums.

Péc Dabas aizsardzibas parvaldes un Valsts kultliras pieminek|u aizsardzibas inspekcijas registra datiem
Dobeles novada teritorija atrodas tris dabas liegumi (Livbérzes liekna, Skujaines un Svétaines ieleja,
Zebrus un Svétes ezers), viens dabas piemineklis (Zebrus avoti) un 109 valsts vai vietéjas nozimes kultiiras

pieminek|i (pieméram, Audaru senkapi, Dobeles senpilséta, Lagu apmetne u.c.).

P&c teritorijas attistibas ITmena indeksa’l, kas raksturo teritoriju socialekonomisko attistibu, 2011. gada
starp 110 Latvijas novadiem Dobeles novads ierindojas 39. un 38. vieta péc attistibas ITmenu izmainu

indeksa, kas ir par piecam un sesam pozicijam augstak neka 2009. gada.

1.1. tabula. Teritorijas attistibas I[Tmena indekss un teritorijas attistibas Iimenu izmainu indekss Dobeles

novada
Teritorijas attistibas lTmena indekss Teritorijas attistibas lTmena izmainu indekss

Péc 2009.g. Péc 2010.g. Péc 2011.g.

Péc 2009. gada P&c 2010. gada P&éc 2011. gada datiem datiem datiem
datiem datiem datiem salidzinot ar salidzinot ar salidzinot ar

2008.g. 2009.g. 2010.g.

vértiba | rangs | vértiba | rangs | vértiba | rangs | vértiba | rangs | vértiba | rangs | vértiba | rangs
0,042 44 0,119 37 0,058 39 -1,225 58 0,264 39 0,184 38
Avots: VRAA

1.1. ledzivotaju telpiska koncentracija

Uz 2012. gada 1. janvari, péc CSP datiem, Dobeles novada dzivo 21 848 iedzivotaji, savukart péc PMLP
deklaréto iedzivotaju skaits ir aptuveni par 9%. lielaks. Novada dzivo 47% virieSu un 53% sieviesu,
iedzivotaju blivums novada teritorija ir 27 cilv./km?2 (vidg&ji Latvijas novados 17 cilv./kmz?), demografiska
slodze ir 513 vientbas, kas ir nedaudz zemaks raditajs neka vidgji Latvijas novados (519). Péc 2011. gada
CSP datiem, 15,4 % iedzivotaju novada ir [1dz darba spéjas vecumam, 64 % darbspé&jas vecuma un 20,6 %

virs darbspéjas vecumam.

Péc CSP datiem, iedzivotaju skaits Dobeles pilséta no 2007. Iidz 2012. gadam kopuma samazinajies par
11%. Salidzinot ar 2011. gadu, 2012. gada Dobeles novada teritorialajas vienibas iedzivotaju skaits ir
samazindjies visos pagastos, vislielakais samazinajums bijis Krimiinu pagasta (-9,6%), Annenieku pagasta
(-3,5%) un Zebrenes pagasta (-3,1%). Sis samazindjums saistits gan ar visparéjo demografisko tendenci,
kas Latvija vérojama kopsS 20. gs. devindesmitajiem gadiem, kad mirstiba parsniedz dzimstibu, gan
dabisko iedzivotaju kustibu un migraciju dazadu socialekonomisko faktoru ietekmé (bezdarba ITmenis

novada péc 2012. gada datiem ir 11,1%). Pédéjos desmit gados daudzu mazo pilsétu un ciemu iedzivotaji

1 Teritorijas attistibas indeksa un teritorijas attistibas limena izmainu indeksa aprékinasanai tiek lietotas
standartizétas metodes (aprékina izmanto IKP, bezdarba ITmena, investiciju, demografiskas slodzes limena, samaksato
nodok|u u. ¢ raditajus), to aprékinasanas kartibu nosaka 25.05.2010. MK noteikumi Nr. 482 ,Noteikumi par teritorijas
attistibas indeksa aprékinasanas kartitbu un ta vértibam”. Rangs parada konkrétas pasvaldibas vietu apskatot visus
Latvijas Republikas novadus.
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darbspéjas vecuma migré uz lielajam pilsétam, kur tiek nodrosinatas konkurétspéjigas darba vietas,

lielaks atalgojums un izglitoSanas iespéjas.

1.1.1. tabula. ledzivotaju skaits Dobeles novada pagastos un pilséta 2011.-2012. gads (péc PMLP datiem)

ledzivotdju skaita

ledzivotaju skaits uz ledzivotaju skaits uz izmainas (periods
01.01.2011. 01.01.2012. 01.01.2011. -
01.01.2012.)
Pagasts/pilséta
% no novada % no novada
Skaits iedzivotajiem Skaits iedzivotdjiem Skaits
kopa kopa
Annenieku pagasts 1114 4,60 1076 4,51 -38 -3,5
Auru pagasts 3 385 13,97 3354 14,07 -31 -0,9
Bérzes pagasts 1938 8,00 1912 8,02 -26 -1,4
Bikstu pagasts 1 049 4,33 1023 4,29 -26 -2,5
Dobeles pilséta 11 066 45,68 10895 45,69 -171 -1,6
Dobeles pagasts 938 3,87 916 3,84 =22 -2,4
Jaunbérzes pagasts 1079 4,45 1077 4,52 -2 -0,2
Naudites pagasts 850 3,51 826 3,46 -24 -2,9
Krimiinu pagasts 1201 4,96 1096 4,60 -105 -9,6
Penkules pagasts 1 045 4,31 1023 4,29 =22 -2,2
Zebrenes pagasts 562 2,32 545 2,29 -17 -3,1
Dobeles novads 24 227 100 23843 100 -484 -2,0
Avots: PMLP

Ciemi Dobeles novada ir loti atsSkirigi gan péc iedzivotaju skaita (no daziem desmitiem cilvéku Iidz

vairakiem simtiem, pieméram, Bikstu pagasta Livu ciema ir 49 iedzivotaji, savukart Auru pagasta Gardenes

ciema 1461 iedzivotaji), gan péc infrastruktiras objektu esamibas (valsts un pasvaldibu iestades, skolas,

veikali u.c.), viensétu izvietojuma (pieméram, blivi Bikstu pagasta "Upeniekos"). Dobeles novada ir arn

ciemu tips, kura iedzivotaju vairakums dzivo pansionata, internatskolas vai lidziga tipa iestadés,

pieméram, Auru pagasta apripes ciems Livbérze.
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1.1.1. attéls. ledzivotaju skaits apdzivotas vietas Dobeles novada uz 2012. gadu

Jaunbérze

Biksti . — Kakenieki
Upenieki @ . - Le jasstrazdi
L r Gardene @

‘ Lielbérze -
.Duﬁaae Miltini

8"
Liepziedi ' Cerini—
&

Skibe

Zebrene

| KErimiOnas

Akacijz®

NE“thEApguida
= @ 'y
Apzim&jumi !
IedZWOlajU skaits adeNDIES vieias
e 100-200

@ 200-500

@ 500-1000

@ 1000-1500

. 1500

[_INovada robez-as 210 2 4 6 8
| Pagastu robezas HHEH | — | Kilometri

Avots: PMLP

Apdzivotas vietas, kuras atrodas nozimigi infrastruktiras objekti vai kuras apdzivotiba parsniedz 100
iedzivotajus, ir pamats izvértét iedzivotaju vajadzibu péc siltuma un elektroenergijas nodroSinasanas,
izmantojot atjaunojamos energoresursus, kas veicina vietéjo resursu izmantosanu un lidz ar to visparéju
regiona attistibu (tiek veicinata lauksaimnieciba, rdpnieciba, mezsaimnieciba, nodarbinatiba, zala
domasana). Tadéjadi apkopojot datus par apdzivotam vietam, kur iedzivotaju skaits parsniedz 100, Saja
pétijuma tiek apskatitas 18 847 jeb 79 % Dobeles novada iedzivotaju vajadzibas péc atjaunojamiem

energoresursiem.

1.1.2. tabula. ledzivotaju skaits Dobeles novada (iedzivotaju skaits > 100)

Batiskakie infrastruktiiras objekti

Apdzivotas vietas nosaukums ledzivotaju

(iedzivotaju skaits > 100) skaits

Dobeles novada pasvaldiba, izglitibas parvalde,
Pll, speciala PIl, sakumskolas, pamatskolas,
vidusskolas, gimnazija, profesionilas ievirzes
un intereSu izglititbas iestades, bibliotéka,
kultliras nams, novadpétniecibas muzejs, sporta
centrs, centralizéta siltumapgade u.c.

Dobeles pilséta 10895
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Apdzivotas vietas nosaukums ledzivotaju Butiskakie infrastruktiras objekti

(iedzivotaju skaits > 100) skaits

Pagasta parvalde, pamatskola, Pll, kultliras un
sporta centrs, bibliotéka, gimenes arsta prakse
Pagasta parvalde, PIl, bibliotékas gramatu
Auru pagasta Auru ciems 306 apmainas punkts, sporta laukums, gimenes
arsta prakse

Pamatskola, pamatskolas bibliotéka, sporta
laukums, bistamo atkritumu novietne

Annenieku pagasta Kakenieku ciems 550

Auru pagasta Gardenes ciems 1461

Auru pagasta Kirpénu ciems Biogazes razotne 900 m attaluma no ciema

(hdz 2012. gadam Kronauces ciems) 354

Auru pagasta Liepziedu ciems 170
Auru pagasta Lielbérzes ciems 288 Socialas apriipes centrs

Bérzes pagasta Bérzes ciems 165 Bibliotéka

Bérzes pagasta Miltinu ciems 532 Kult@iras nams

_ . . Pagasta parvalde, bibliotéka, gimenes arsta
Bérzes pagasta Skibes ciems 366
prakse

Bikstu pagasta Bikstu ciems 286 Pagasta parvalde, bibliotéka
Bikstu pagasta apdzivota vieta 103

"Upenieki"

Biogazes razotne 900 m attaluma no ciema,
Dobeles pagasta Aizstrautnieku ciems 269 pagasta parvalde, bibliotéka, gimenes arsta
prakse, sporta laukums

Bibliotéka, gimenes arsta prakse, sporta

Dobeles pagasta Lejasstrazdu ciems 483
laukums, pamatskola
_ _ . Pagasta parvalde, bibliotéka, kultlras nams,
Jaunbérzes pagasta Jaunbérzes ciems 601 _
doktorats, pamatskola, sporta centrs, Pl
Krimidnu pagasta Akaciju ciems 230
Krimiinu pagasta Cerinu ciems 116

Pagasta parvalde, gimenes arsta prakse,
Krimlinu pagasta Krimiinu ciems 465 bibliotéka, kultliras/tautas nams, pamatskola,
centralizéta siltumapgade

Gimenes arsta prakse, sporta laukums,
profesionalas izglitibas iestade

Pagasta parvalde, bibliotéka, gimenes arsta
prakse, pamatskola, sporta laukums

Naudites pagasta Apguldes ciems 171

Naudttes pagasta Naudites ciems 344

Pagasta parvalde, bibliotéka, kultiras nams,
Penkules pagasta Penkules ciems 365 sporta  centrs, gimenes arsta  prakse,
pamatskola, sporta laukums

Pagasta parvalde, bibliotéka, gimenes arsta
Zebrenes pagasta Zebrenes ciems 327 prakse, sporta laukums, centralizéta
siltumapgade

Avots: Dobeles novada pasvaldiba, 2012. gads

1.2. Uznpémumu, ekonomiskas aktivitates telpiska koncentracija

Dobeles novada 2010. gada ekonomiski aktivo tirgus sektora statistikas vienibu skaits2 veidoja 1100

vientbas un 83 arpus tirgus sektora statistikas vienibas3. Visvairak ir pasnodarbinato personu (39%),

2 Ekonomiski aktivas tirgus sektora statistikas vientbas ir juridiskas vai fiziskas personas, kuras galvenokart pardod
savu vai tikai savu produkciju vai pakalpojumus par noteiktu cenu, kas ir ekonomiski nozimiga. Saja sektora tiek
10
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komercsabiedribas (27%), zemnieku un zvejnieku saimniecibas (21%), turprett vismazak ir individualo
komersantu (13%). 2010. gada uz 1000 iedzivotajiem novada bija 45,3 tirgus sektora statistikas vienibas
un 18,3 individualie komersanti un komercsabiedribas, Sie raditaji ir zemaki neka vidéjie raditaji vidgji

citos novados (raditaji attiecigi 58,0 un 19,8 vientbas).

1.2.1. attéls. Ekonomiski aktivo tirgus sektora statistikas vientbu skaits Dobeles novada 2010. gada

Zemnieku un zvejnieku
saimniecibas; 226 . o
Painodarbinatas
personas; 431

Komercsabiedribas;

298

Individualie
komersanti; 145

Avots: CSP

2010. gada, péc CSP datiem, Dobeles novada registréti 1011 mikrouznémumi, 68 mazie uznémumi, 17
vidéjie un cetri lielie uznémumi. Vislielakais tirgus vienibu skaits 2010. gada darbojas lauksaimniecibas,
mezsaimniecibas un zivsaimniecibas joma (28%), otra izplatitaka darbibas nozare bija augkopiba un
lopkopiba, mednieciba un ar to saistitas sféras (23%) un tre$a - automobilu vairumtirdznieciba un
mazumtirdznieciba, remonts (10%). Tris no novada lielakajiem uznémumiem darbojas apstrades
ripniecibas (partikas produktu razosSanas, gatavo metalizstradajumu razoSanas un cita veida razoSanas)
un viens vairumtirdzniecibas joma, visu Cetru lielo uzn@mumu juridiskas adreses atrodas Dobeles pilsétas
teritorija.

1.2.1. tabula. Uznémumu veidi un to darbibas jomas Dobeles novada

Uznemumi
Darbibas jomas
mazie vidéjie lielie
Lauksaimnieciba, mezZsaimnieciba un zivsaimnieciba 18 6
Apstrades rlpnieciba 7 5 3
Elektroenergija, gazes apgade, siltumapgade un gaisa 5
kondicion&sana
Udens apgade; notekidenu, atkritumu apsaimnieko3ana un : :
sanacija
Bavnieciba 8
Vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba; automobilu un 16 5 :
motociklu remonts
Transports un uzglabasana 4 1

klasificetas paSnodarbinatas fiziskas personas, individudlie uznémumi, zemnieku un zvejnieku saimniecibas,
individualie komersanti un komercsabiedribas.
3 Arpus tirgus sektora statistikas vienibas - fondi, nodibinajumi un biedribas, valsts budzeta iestades, pasvaldibu
budZeta iestades.
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Uznémumi
Darbibas jomas
mazie vidéjie lielie
Izmitinasana un édinasanas pakalpojumi 4
Informacijas un komunikacijas pakalpojumi 1
Finansu un apdrosinasanas darbibas 1
Operacijas ar nekustamo Tpasumu 2 1
Profesionalie, zinatniskie un tehniskie pakalpojumi 1
Administrativo un apkalpojoso dienestu darbiba 1
Izglitiba 1
Veseliba un sociala apripe 1 1
Kopa: 68 17 4

Avots: CSP

Vairums lielako uzpémumu Dobeles novada koncentréjas ap Dobeles pilsétu, atrodoties Dobel&, Auru,
Bérzes un Dobeles pagastos. Dobeles novada trim uzpémumiem ir A kategorijas piesarnojuma darbibas

atlaujas, 21 B kategorijas atlaujas un tris C kategorijas piesarnosanas darbibas at|aujas.

1.2.2. attéls. Lielako uznémumu koncentracija Dobeles novada

Uznémumi Dobelesy‘léta

Jaunbérzes pagasts

o r

Dobeles pagasy
- Bérzes pagasts
SO0,

Bikstu pagasts
O L ]

e

Zebrenes pagasts

Apzimé&jumi

Uznémumi Dobeles novada

Darbinieku skaits : ;;:uj_;!;o.rusas darkibas

@ >50 ® -

L 4 D 50 -100
Penkules pagasts B

{ 100 -200 O ©
210 2 4 6 8 »200 Nav piesdrpojudas
AT =T IKiometi lavbihas atincjos

Avots: VPVB un VVD
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1.3. Energétikas jomas telpiska koncentricija un eso3a situacija

Péc CSP datiem, 2011. gada Latvijas energobilance kopa bija 170 taokst. TJ, no tiem importéti tika
energoresursi 166 tokst. T) apjoma, Tadéjadi Latviju var attiecinat uz tam valstim, kuras ir batiski
atkarigas no importétiem fosiliem energoresursiem, pamata no naftas produktu (50% no importétajiem

energoresursiem), dabasgazes (36%), elektroenergijas (9%) un oglu importa (3%).

Energoresursu pieprasijums. No kopéjas gala patérétas elektroenergijas, kas 2011. gada, péc CSP datiem,
veidoja 6191 GWh, 83% tiek sarazoti Latvija, tacu tikai 42% sarazoti, izmantojot atjaunojamos
energoresursus. No atjaunojamajiem energoresursiem iegitd elektroenergija lielakoties tiek iegita
Daugavas HES kaskadé (91,7%), mazajos HES, kuru jauda ir mazaka par 1T MW, kopuma iegati tikai 2,1%
energijas. V@&ja elektrostacijas sarazoti 2,3%, savukart biomasas un biogazes elektrostacijas kopuma
sarazoti 3,9% no visas elektroenergijas, kas iegita no atjaunojamajiem resursiem. 2011. gada Latvija bija
uzstaditas 14 biogazes kogeneracijas stacijas, no kuram divas atrodas Dobeles novadi. Kogeneracijas
stacijas vienlaicigi tiek razota gan siltumenergija, gan elektroenergija, tapéc $o procesu sauc ari par
kombinéto siltuma un elektroenergijas razo$anu. Kogeneracija ir efektivaks un videi draudzigaks process

salidzinajuma ar energijas razoSanu atseviskos procesos - katlumaja un elektrostacija.

Pieprasijums péc energoresursiem gan pasaules, gan vietéja ITment pieaug ar katru gadu, tacu, fosila
kurinama krajumiem kldstot arvien ierobezotakiem, Iidztekus centieniem samazinat klimatam kaitigo
gazu izmesSu nonaksanu atmosféra un globalam vides parmainam tiek meklétas jaunas alternativas,
pastiprinati pievérSot uzmanibu atjaunojamiem energoresursiem. Atjaunojamie energoresursi ir
draudzigaki videi un sabiedribai. Izmantojot vietéjos alternativos dabas resursus, tiek veicinita regiona
ekonomiska neatkariba, stabilitate energétikas nozaré, tiek raditas jaunas darba vietas, uzlabota vietéja
ekonomika, tadéjadi atjaunojamo energoresursu iegiisanai un izmantoSanai daudzéjada zina jabat

prioritarai gan visas valsts, gan atseviSku novadu ITmenr.
1.3.1. attéls. Ar atjaunojamiem energoresursiem darbinamo staciju procentualais sadalljums péc skaita
Latvija 2011. gada

Biomasas stacijas
3%

Veja stacijas <
0,25MW
9%

Veja stacijas >
0,25MW

S%

Avots: Latvenergo energoblogs, 2012

Situacija Dobeles novada. Vairums no Dobeles novada esosajam daudzstavu dzivojamajam &kam bavétas
padomju laika. Sim &ékam ir raksturiga zema konstrukciju kvalitate un lieli siltuma zudumi. 2011. gada
Dobeles pilséta tika siltinatas tris daudzdzivok|u majas - MeZza prospekta 6, Kr. Barona iela 12 un Zala iela
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34. Tapat Dobeles novada ir piesaistiti Iidzek|i no Eiropas Savienibas fondu Iidzekliem vairakiem
pasvaldibas projektiem, kas skar energoefektivitati, pieméram, izglitibas iestazu energoefektivitates
paaugstinasanai Dobeles novada piesaistiti 1 953 633,87 Ls un Jaunbérzes pagasta socialas majas

Ausmana iela 16 rekonstrukcijai siltumnoturibas paaugstinasanai 135 374,93 Ls.

Elektroenergija. Lai samazinatu elektroenergijas zudumus 2011. gada VAS ,Latvenergo”, A/S ,Sadales
tikli”, Dienvidu tiklu Dobeles iecirkna parvades tiklos, Dobeles pilséta izbivétas jaunas kabe|linijas esoSo
gaisa vadu liniju vieta Kr. Valdemara iela, Kir3u iela gar garazam, Cakstes iela, Avotu iela, Kr. Barona iela
un Zemgales iela. 2012. gada planots pabeigt darbus Uzvaras iela. Péc Dobeles pasvaldibas datiem 2010.

gada ir iertkots ielu apgaismojums Naudites pagasta Apguldes ciemata un 2011. gada sadi darbi ir veikti

Bikstu ciemata.

Elektroparvades Iinijas novada teritorija ir dal€ji novecojusas, tad€| nepiecieSams veikt esoSo tiklu
rekonstrukciju un samazinat gaisa elektroparvades tiklu Tpatsvaru apdzivotas vietas. NepiecieSams
palielinat elektroenergijas jaudu eso3ajam un planotajam ripniecibas zonam. Vienlaikus padomju laikos

celto dzivojamo maju iekStelpu un artelpu elektrokabeli neatbilst misdienu prasitbam.

Siltumenergija. Galvenais siltumenergijas razotajs Dobeles pilséta, Kriminu un Zebrenes pagasta ir
pasvaldibas kapitalsabiedribas uznémums SIA ,Dobeles energija”’, kas nodarbojas ar centralizéto
siltumapgades sistémas tiklu uzturéSanu, ka arm siltumapgades iekartu uzturéSsanu un apkalpoSanu.
Dobelé visas daudzstavu daudzdzivok|lu majas un lielaka dala sabiedrisko, tirdzniecibas u.c. objektu
pilsétas robezas ir pieslégti centralizétajiem siltumapgades tikliem. Zebrenes pagasta centralizétajiem
siltumapgades tikliem ir pieslégtas tris daudzstavu daudzdzivok|u majas, 13 individualas majas, no kuram

seSas izmanto centralizéto apkures sistému.

Dobeles pilséta centrala katlumaja Spodribas iela 4a bivéta pirms vairak neka 35 gadiem. 2004.gad3,
piesaistot ES fondu lidzek|us, tika uzstaditi jauni Gdenssildamie katli ar kopéjo jaudu 16 MW. Katlu maja
Spodribas iela 4a papildus Gdenssildamajiem katliem ar kopé&jo jaudu 18,6 MW uzstadita ar kogeneracijas

stacija ar siltumjaudu 1,9 MW un elektrisko jaudu 1,5 MW.

Katlu maja Ausmas iela 27 ar tdenssildamo katlu jaudu 4 MW renovéta 2007. gada, papildus uzstadita
kogeneracijas iekarta ar siltumjaudu 0,5 MW un elektrisko jaudu 0,45 MW. Savukart Dzirnavu iela 4 katlu
maja izbavéta 1998. gada, kura kopéja tdenssildama katla un kogeneracijas stacijas siltumjauda ir 1,95
MW, elektriska jauda - 0,2 MW. Bérzes iela 8 uzstadita katlu maja tikai ar Gdenssildamo katlu ar jaudu 3

MW, renovéta 1997. gada. Visas katlu majas Dobeles pilséta ka kurinamo izmanto tikai dabas gazi.

Zebrenes pagasta par pasvaldibas ITdzek|liem 2005. gada tika uzbivéta centrala katlumaja ar jaudu 2 MW,
kura ka kurinamu izmanto malku. Kopégjais siltumtraSu garums Zebrenes pagasta - 1 748 m. Krimiinu
pagasta 2004. - 2005. gada rekonstruéta katlu maja ar jaudu 0,5 MW, ka kurinamais tiek izmantota

malka.

Dobeles pilséta siltuma padeve tiek nodrosinata pa siltumapgades sistému, kuras magistralo siltumtrasu
garums ir 5,8 km, bet kopégjo tiklu garums ir 22,7 km. Siltumapgades tikli parsvara ir rekonstruéti - tikai

Spodribas ielas katlu majai 15% siltumtraSu nav nomainitas, paréjam katlu majam nomainitas 100%

14



A

Dobeles novada atjaunojamo energoresursu un energoefektivitates izmantosanas iespéju analize FA
KONSULTACIJAS

siltumtrases. Rekonstruétie posmi ir aprikoti ar ripnieciski izolétam caurulém, tadéjadi ITdz minimumam

tiek samazinats siltuma zudums Sajos posmos.

Kopuma siltumapgadi novada nodroSina izmantojot gan centralizéto siltumapgades sistému, gan vietgjo

siltumapgadi, tacu parsvara pagastu iedzivotaji apkuri veic individuali.

Dabasgaze. Pédéjos 10 gados ir samazinajusies dabasgazes izmantoSana razoSanas objektos, tacu
dabasgazes patérina pieaugums ir individualo patérétaju vidid. Attistot piegades un sadales tiklu,
dabasgazi bitu iesp&jams izmantot katlumajas, razoSanas objektos, ka art individualajiem lietotajiem
viendzivok|la majas un Skidras gazes aizvietoSanai saimnieciskam vajadztbam daudzdzivok|u majas. Péc
Dobeles pasvaldibas datiem novada gazes apgades pakalpojumus izmanto 3712 iedzivotdji, 19

pasvaldibas un valsts iestades, 48 uznémumi un citi pakalpojuma sanéméji.

1.3.2. attéls. Energétikas jomas telpiska koncentracija Dobeles novada

Jaunbérzes pagasts

0.51®

4.322
o2 ogz
: 0.235 . Dobeles pagasts
Bikstu pagasts = . O
[ ] 0.02{ - 0.1
Annenieku pagasts Bérzes pagasts
o.tmo 0-556

Zebrenes pagasts E 0.079
7 .u1® u
0. Auru pagasts
D@ pad Kriminu pagasts

) e

Naudites pagasts 0.%@

1.26
Apzim &umi Penkules pagasts
@ conirslizetis situmapgades katlu majas  BUfiskikie patérétaji 0-‘“@
¢ = =
Biogazes kogenericijas stacijas
i-i |:| Sittumjauda, MW
Elektriskd jauda, MW
:l Situmjauda, MW Degvielas uzpildes stacijas, gazes tirdzniecibas vietas 3 15 ¢ 3 g g 12
I = icicnisia jauda, MW Il cegvica un gaze HHE—HA — | Kilometri

Avots: VPVB un VVD, SIA Dobeles energija, papildus skatit 1. pielikumu

Energétikas telpiska koncentracija. Aplukojot elektroenergijas apgadi Dobeles novada, var secinat, ka visu
hidroelektrostaciju un kogeneracijas staciju summara jauda ir 5,53 MW, tacu vid&jais gada
elektroenergijas patérin3 lielakajos razosanas objektos un batiskakajos patérétajos, parrékinot uz vidéjo
izlidzinato jaudu gada griezuma, sastada 2,55 MW. Tacu aplikojot ari sabiedriska sektora un iedzivotaju

elektroenergijas patérinu, var aplést, ka eso$as elektroenergijas ieguves stacijas nodroSina aptuveni 60%
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no novada elektroenergijas patérina. Tacu nemot véra elektriskas slodzes izmainas dienas un gada
ietvaros, secinams, ka maza patérina stundas (naktsstundas, vakaros un ritos vasara ar Tsu nakts tumsa
laika periodu) Dobeles novada tiek sarazots elektroenergijas vairak, neka ta tiek patéréta, tacu slodzes
maksimumstundas elektroenergija ir japievada no kopé&ja Latvenergo elektroenergijas tikla, jo it TpaSi
biogazes kogeneracijas stacijas nav paredzétas mainigai darba slodzei, tam jadarbojas ar pastavigu

nominalo jaudu.
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1.3.3. attéls. Energétikas jomas telpiska koncentracija Dobeles pilséta

Apzimé&jumi
@® s
. Naftas bazes

Centralizétas situmapgades katlu majas
I:I Situmjauda kogenerdcijas refima, MW
[ elektriska jauda, MW

B situmisuda, W

Degvielas uzpildes stacijas, gdzes tirdzniecibas vietas
E degviela un gaze

ﬂ degviela

ﬂ gize

Bitiskakie patsrétaji

S

[ ] situmjauda, w 250125 0 250 500 750 1000
[ ] elektriska jauda, Mw [ — | — | Metri

Avots: VPVB un VVD, SIA Dobeles energija, papildus skatit 1. pielikumu

Nepieciesamibu péc elektroenergijas un siltumenergijas nosaka teritorijas novietojums un meteorologiskie
laika apstak|i. Pec 2011.- 2012. gada LVGMC datiem Dobeles novada vidéja gada gaisa temperatira ir
7,5°C, vissiltakais ir jalijs, kad gaisa temperatidra vidéji sasniedz 19,4 °C, visvésakais ir februaris (-8,8 °C).

Novada vidéjais nokrisnu daudzums gada ir 560 mm, kas ir mazaks neka daudzos citos Latvijas regionos.
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Visparigie klimatiskie dati Dobeles regiond péc Ministru kabineta noteikumiem Nr.376 par Latvijas
blvnormativu LBN 003 - 01 ,Bavklimatologija” ir $adi: visaukstaka piecu dienu vidéja gaisa temperatiira -
22,5 °C; apkures perioda ilgums un ta vidéja temperatira: 204 dienas un -0,4 °C; vidé&jais zemes

sasalSanas dzilums 24 cm, maksimalais 88 cm; vidgjais gaisa relativais mitrums: 81%
1.3.4. attéls. Ménesa vidéja gaisa temperatiira (°C) Dobeles novada 2011.-2012. gada.

20,0

w2011

w2012

5.0 -

-10,0

Avots: LVGMC

Saules energija

Uz Zemes viens no galvenajiem energijas avotiem ir saule. Saule dod ne tikai siltumu un gaismu, bet ari
elektromagnétisko starojumu. Saules intensitate un spidéSanas ilgums ir atkarigs no gadalaika un
geografiskas atrasanas vietas. Latvija teritorijas atrasanas uz 570 Zieme|u platuma nosaka to, ka decembri
Saules augstums virs horizonta ir vidéji 9 - 10°un saules radiacijas daudzums sasniedz nepilnus 10-
260 W/m2 (LVGMC dati).

Saja zina Dobeles novads ir taja Latvijas dald, kas vért&jams ka bagats ar saules enerdiju. Lai gan
bavklimatologija pienemtie dati prognozé piesardzigu saules radiacijas slodzi gada 928 kWh/mz2, faktiski
izmérita saules radiacijas slodze Latvijas Valsts Auglkopibas institlita meteostacija, kas novietota Dobeles
pilséta, uzrada batiski lielaku faktisko saules radiaciju. 2008. gada ta bija 1094 kWh/m2 gada, 2010. gada
- 1189 kWh/m2 gada, savukart 2011. gada - 1116 kWh/m2 gada.

Vidéjais saules spidéSanas ilgums bija 2112 stundas, savukart gada summara izmantojamais saules
energijas ieguvums péc Eiropas Kopienas lzpétes centra datiem Dobeles novada ir ap 1175 kWh/m2, kas
gan ir parak optimistika prognoze, jo veikta pie lietderibas koeficienta 75%. Izmantojot Sadu lietderibas
koeficientu (saules kolektoru sistémas), faktiskais gada izmantojamais energijas ieguvums veido vidgji
850 kWh/mz.
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1.3.5. attéls. Latvija. Globalais saules starojums un elektribas potencials.

Globalo starojumu ieguvums gada [kWh/m?] Authors: M. Sinl, T. Cebecauer. T. Huld, E. D. Dunlap
< 1150 1200 = PVGIS € European Communities. 2001-2008
http:fire.jrc.ec.europa.eu/pvgisi

< 863 900 >
1 kWpeak sistémas ar 0.75 sistémas listderibas koeficientu (kWh/kWpeak] elekribas raZojums gada m i

Avots: JRC Eiropas kopiena

1.3.6. attéls. Saules radiacija Dobeles novada, vidéji W/m2
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Avots: LVAI meteostacija Dobeles pilséta

Véja energija

A
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VEj$ ir viens no atjaunojamiem resursiem, kas rodas nevienmérigi uzsilditajos gaisa slanos, paradoties

spiediena starpibai, kas izsauc gaisa masu parvietosanos. Augstuma lidz daziem simtiem metru véjs ir

nepastavigs gan péc virziena, gan laika un jutigs pret Zemes virsmas negludumiem, vislielako atrumu

sasnhiedzot virs Iidzenajiem Gdens klajumiem. Gada vé&ja atrums un ta izmainas atkarigas no gaisa

cirkulacijas Tpatnibam un vietéja regiona apstakliem. Ta ka Dobeles novada teritorija atrodas gan

augstiené (Austrumkursas), gan lidzenuma (Zemgales), tad véja intensitate dazadas novada teritorijas
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atskiras. Novada visbiezak pas dienvidrietumu un rietumu véji, savukart pavasarl un vasaras sakuma

palielinas ziemelu un zieme|rietumu vé&ju atkartojamiba. Vidé&jais véja atrums gada Dobeles novada ir 3,4

salidzinajumam, blvklimatologijas noteiktais vidéjais gada véja atrums éku projektésanai 3,5 - 4 m/sek,

valdosais véja virziens: rietumu.

1.3.7. attéls. Ménesa vid&jais véja atrums (m/s) Dobeles novada 2011.-2012. gada.

5 4

m 2011

m 2012

Avots: LVGMC

Sie dati liecina, ka Dobeles novada ZA, A un DA dala (arT Dobeles pilséta) varétu stradat véja generatori ar
zemu un vidéju jaudu, kas strada rajonos ar véja atrumu 2,5-7 m/s, savukart novada ZR, R un DR dala
generatori ar vidéju jaudu. Mazie véja generatori ir ekonomiski pieejami ari izmantosanai privatas

saimniecibas.

1.3.8. attéls. Gada vidé&jais véja atrums Latvijas teritorija 100 metru augstuma

Mérogs I :2 000 000
W & 60w
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Avots: ZREA Regiona un atjaunojamo energijas resursu (AER) potenciala analize
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Hidroenergija

ArT Gdens ir atjaunojamais dabas resurss ar milzigu energétisko potencialu. Pasaulé visplasak izmantota
upju straumju radita energija un péc tam vilnu, paisuma un béguma energija. Kaut arT hidroresurss ir |oti
nozimigs vietéjais elektroenergijas avots, péc izdevuma "Vides véstis" domam4, mazie HES biezi atst3j
negativu ietekmi uz vidi, jo maksligi aizsprosti dazas upes vietas parvérs par lieliem dikiem, izmainot
tdens temperatiru ne tikai pie aizsprosta, bet arT upju lejtecés, ta mainot upju dabisko vidi, veicina
daudzu sugu bojaeju, bet tam tie traucé zivju migracijai. Papildus ietekmei uz vidi HES trikumi ir iegitas
hidroenergijas integracija energoapgades sistéma un izstradatas energijas apjoma lielas svarstibas. Pie
HES prieksSroctbam var pieminét vides sakartoSanu veco dzirnavu un diku vietas, lauku tlQrisma attistibu,

gazu izmesu neesamibu - nepiesarnotu atmosféru, iespéju zivim patverties HES dikos mazidens periodos.

Dobeles novada nav daudz dabigo ddenstilpnu, tacu ka nozimigs hidroenergijas avots tiek izmantota
Bérzes upe (tas baseinu veido 1180 km?2), uz kuras darbojas Cetras mazas hidroelektrostacijas - Dobeles
HES Dobeles pilséta, Bérzes dzirnavu HES Bérzes pagasta, Bikstu-Palejas dzirnavu HES Bikstu pagasta un
Annenieku HES Annenieku pagasta. Latvijas dabas aizsardzibas specialisti Beérzes HES un Bikstu-Palejas

HES atzinusi par videi nedraudzigam hidroelektrostacijam.

1.3.9. attéls. Latvijas mazo HES izveidojuma karte un to ietekme uz vidi

i) Apziméjumi:
ziil :

8HESmﬂU'!hwEm\alw posmiem
HES uz potamala upém vai to posmiem
Tetekme uz vidi,
. (vBrtEjums pBc tehniskiem datiem)
© relativi neliela ietekme uz vidi
© vidEja ietekme uz vidi
relativi liela ietekme uz vidi

Avots: RTU VASSI pétijums "Latvijas atjaunojamo energoresursu izmanto$anas un energoefektivitates paaugstinasanas

modelis un ricibas plans", 2009. gads

4 lesprostota tdens spéks [tieSsaiste]-[aplikots: 29.10.2012]. Pieejams:
http://www.videsvestis.lv/content.asp?ID=86&what=20
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Zemes dzilu enerdija

Galvenie zemes dzilu resursu veidi ir iezi, minerali, Zemes garozas nogulumi, Skidrie derigie izrakteni un
zemes dzilu siltums, pacélumi, kur dala no resursiem uzskatami par neatjaunojamajiem un dala par

atjaunojamajiem dabas resursiem.

1.3.10. attéls. Derigo izraktenu izmantojamo atradnu izvietojama shéma Dobeles novada

e

& J £ *
~ LEJASSTRAZDI ’\ peit
“DOBELE

MILTINI SKIBE |

|
J / N - . ISLAGONE
’vf\zr.umz.\h AR '\_,-?-?‘/\ =

i o

8 ",
AKAELASY

s+ == Novada robea
i AURI Apdﬁ\'olﬂ vieta un tds nosaukums

Dzelzcelt

Valsts autoceli
Atradnes : E
I kidra O pos k
@ smilts-grants un smilts F (e Rl
smilts T

Avots: Dobeles novada pasvaldiba

Péc 2011. gada LVGMC datiem, Dobeles novada teritorija atrodas septinas nevienmérigi izvietotas derigo
izraktenu atradnu vietas. Novada visbiezak izmantotie derigie izrakteni (iezi, minerali) ir mals, smilts-
grants, sapropelis, laukakmeni un ari kiidra. Kidru ka energoresursu médz pieskaitit pie atjaunojamiem
dabas resursiem, jo ta lénam atjaunojas (ap 1 mm/gada), taCu tas izmantoSana negist atbalstu ES
atjaunojamas energétikas joma.

Zemes dziles tiek izmantotas atjaunojamas energijas iegtsanai balstoties uz zemé vai gruntsiidenos
akumuléto siltumu, izmantojot siltumsiaknus.

Zemes dzi|u lokalie pacé&lumi ir vieni no nozimigakajam geologiskajam struktiiram Latvija, kuras varétu
blit piemérotas ne tikai pazemes dabasgazes glabatavu izveidoSanai, bet art siltumnicas efektu izraisoSo
gazu uzglabasanai. Peéc LVGMC datiem visperspektivaka dabasgazes pazemes glabatavas iertkoSanai ir
Dobeles struktira. Struktiiras piepildijuma ar gazi gadijuma, glabatavas kopgjais tilpums novértéts
apméram 12 miljardu m3 apjoma, kas veidotu apméram 6 miljardi m3 aktivas gazes apjomu. Vienlaikus
sadas gazes kratuves iertkoSana neizslégtu iesp&ju izmantot dzilako zemes slanu siltumenergiju

geotermala vai petrotermala veida.
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1.3.11. attéls. Izmantojamas un potenciilas geologiskas struktiiras Latvija

ap
I Sirutiia, Aurd feThota Indiwkadng PG
o Naften vads
o Cdron vady

Linidkin CO; amisijas aved (005}

Avots: LVGMC, 2005. gads

Biomasas energija

Biomasas energiju iegiist no organiskam vielam - koksnes un lauksaimniecibas atkritumiem, jo zalaji,
augi, krimi un koki ir tie, kas augSanas laika piesaista un sevi koncentré lielu daudzumu gaismas un
siltuma energijas, kuru vélak var parvérst energija. Izplatitaka biomasa Latvija ir koksnes parstrades
produkti - malka, koksnes Skelda, kokskaidu granulas, energétisko lauksaimniecibas produktu, zalaugu,
labtbas un salmu granulas. Péc CSP datiem, 2011. gada energobilancé Latvija no biomasas resursiem
(malka, briketes, granulas, koksnes atlikumi, Skelda, notekiidenu dinas, augi, salmi u.c.) veidojusi 3,55

milj. t, kas ir par 0,35 miljoniem vairak neka 2010. gada.

1.3.1. tabula. Galvenie biomasas resursu veidi Latvija

Galvenie biomasas resursu veidi

Meza atlikumi Atraudzes meZsaimniecibas (karkli, papele)
Notekidenu dinas E|lu saturoSie augi

Labibas un citu augu valsts parstaviji Cukura saturoSie augi

Cieti saturoSie augi Organiska cieta frakcija no sadzives atkritumiem
Atkritumi un parpalikumi no Ripnieciskie atkritumi (no partikas un papira razosanas
lauksaimniecibas sektora (dzivnieku mésli, | uznémumiem)

salmi u.c.)

Avots: VARAM, u.c.

Dobeles novadam raksturiga augsta zemes augliba, salidzinoSi nepiesarpotas lauksaimniecibas un dabas
teritorijas, liela augu un dzivnieku sugu daudzveidiba. Salidzinajuma ar Latviju kopuma, Dobeles novadam
ir vairak lauksaimnieciba izmantojamas zemes, bet mazak mezu zemes, taCu to novietojumu nosaka

geografiska atrasanas vieta.
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P&c VZD datiem uz 2012. gadu lauksaimnieciba tiek izmantotas 7692 zemes vienibas, kas Dobeles novada
aiznem 51079,9 ha jeb 57% no visa novada teritorijas. No lauksaimnieciba izmantojamas zemes 90,8% ir
aramzemes, 1% plavas, 6,8 % ganibas, 1,5% aiznem auglu darzi. Mezi no lauksaimniecibas izmantojamas
zemes aiznem 13,9%, krimaji 1,7% un purvi 0,9%, savukart no kopé&jas novada platibas mezi aiznem
10,4%.

1.3.2. tabula. Zemes sadalijums pa nekustama Tpasuma lietoSanas mérku grupam uz 01.01.2012.

% no % no Tpasu
Lauksaimniecibas zeme !auksaim. “ 1o Iie}oéanas

izmant. kopplatibas | mérku

zemes grupas
Zemes vienlbu skaits, gab 7 692 12 749 100,0% 60,3% 60,3%
Kopplatiba, ha 66 146,4 | 88 866,7 100,0% 74,4% 74,4%
Lauksaimn. izmant. zeme, ha 51 079,9 | 51 834,4 77,2% 57,5% 98,5%
Aramzeme, ha 46 386,2 | 46 595,2 90,8% 52,2% 99,6%
auglu darzs, ha 745,7 836,1 1,5% 0,8% 89,2%
plava, ha 495,4 546,6 1,0% 0,6% 90,6%
ganibas, ha 3452,6 3 856,5 6,8% 3,9% 89,5%
Mezs, ha 9214,4 26 138,6 13,9% 10,4% 35,3%
Krimajs, ha 1155,4 1242,0 1,7% 1,3% 93,0%
Purvi, ha 615,3 1051,3 0,9% 0,7% 58,5%
Zeme zem Udeniem, ha 1379,2 2 275,9 2,1% 1,6% 60,6%
Zeme zem zivju dikiem, ha 17,3 17,3 0,0% 0,0% 100,0%
Zeme zem &kam un pagalmiem, ha 983,3 1416,3 1,5% 1,1% 69,4%
Zeme zem celiem, ha 325,9 1957,6 0,5% 0,4% 16,6%
Paréjas zemes, ha 1375,7 29333 2,1% 1,5% 46,9%

Avots: VZD

Dobeles novada teritorija atrodas ainaviski atsSkirigos rajonos: austrumu dala raksturiga zemes augsta
augliba (Penkules, dal&ji Auru, Krimiinu, Bérzes, Jaunbérzes un Dobeles pagastos), te pamata nodarbojas
ar lopkopibu un lauksaimniecibu, graudaugu, pakSaugu un e|las augu séklu audzé&Sanu, rietumu un
vidusdala raksturigs mezainums (Naudites, dal&ji Auru, Annenieku, Zebrenes, Bikstu pagasts), tapéc katra
no novada dalam bitu izdevigak iegit savu biomasas resursa veidu. 2011. gada Dobeles novada teritorija
darbojas divas biogazes razotnes - SIA ,Bio Auri” (atlautais kurinama patérins 2 092 588 m3 gada
biogazes) Auru pagasta Kirpénos un SIA ,Bio Ziedi” (atlautais kurinama patérins lidz 7 000 000 m3
biogazes) Dobeles pagasta Aizstrautniekos, kuras elektribas ieguvei kogeneracijas rezima tiek izmantoti

lauksaimniecibas produkti (kukuriiza, skabbariba u.t.t) un kitsmésli.

1.4. Vispargjas attistibas tendences
Dobeles novada lielakais iedzivotaju un uznémumu skaits koncentréjas Dobeles pilséta, tadéjadi 3T pilséta

ienem primaro vietu novada razosanas, tehnologiju, logistikas, izglitibas, sporta un kultiiras jomas.

Dobeles pilséta atrodas novada pasvaldibas administrativais centrs, pasvaldibas lielakas kapitalsabiedribas
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(SIA "Namnieks", SIA "Dobeles energija", SIA "Dobeles komunalie pakalpojumi”, SIA "Dobeles Gdens", SIA
"Dobeles un apkartnes slimnica" un SIA "Dobeles autobusu parks"), Sociadlais dienests, lzglitibas parvalde,
vairakas izglitibas iestades, taja skaita Dobeles gimnazija, Kultdras un sporta parvalde, novadpé&tniecibas
muzejs, bibliotéka u.c. iestades, darbojas lielakie razoSanas uzpémumi, ka pieméram, SIA "Dobeles
dzirnavnieks", SIA ,Tenax", AS Kimiska ripnica ,Spodriba", SIA ,Baltic Candles", pilsétai cauri iet dzelzcela
[inija Riga - Liepaja.

Otra nozimigaka apdzivota vieta Dobeles novada péc iedzivotaju skaita un svarigu infrastruktiiras objektu
novietojuma ir Auru pagasta Gardenes ciems, agrak saukts par Dobele-2. Ciems izveidojas péc Il Pasaules
kara ka armijas kara, virsnieku "pilsétina”, tanku poligons. Gardenes ciems atrodas piecus km no Dobeles
pilsétas, Bérzes upes labaja krasta, pie otras Skiras valsts autocela. Ciema atrodas novada pasvaldibas
kapitalsabiedriba SIA "Gardenes nami", veikali, pamatskola, bibliotéka, sporta laukums, metalapstrades
razotne SIA "MetPro" un bistamo atkritumu novietne. Pateicoties izdevigajam novietojumam un iedzivotaju
daudzumam ciemata teritorija ir iesp&ja prioritari risinat jautajumus par atjaunojamo energoresursu

ievieSanu.

Dobele un tas tuvéja apkaime ari turpmak bis galvenais novada ekonomiskais centrs, piedzivojot Iénaku
iedzivotaju skaita samazinasanos. Dobeles pilséta, Dobeles un Auru pagastos Sobrid ir augstakais
iedzivotaju blivums un zemakie iedzivotaju skaita negativo izmainu raditdji, Auru pagasta no 2000.-2011.
gadam pat vérojams iedzivotaju skaita pieaugums par 8%, pateicoties Gardenes ciema labvéligajam
novietojumam Dobeles pilsétas tuvuma. Lidziga tendence saglabasies ari turpmak. No novada centra
attalakos pagastos iedzivotaju skaita izmainas ir daudz straujakas. Piemé&ram, 2000.-2011. gada
iedzivotaju skaita samazinajums piedzivots pat par 23% (Naudites pagasta), par 12-13% iedzivotaju skaita

samazinajumu piedzivojusi Bikstu, Krimlinu, Zebrenes, Annenieku pagasti.

1.4.1. attéls. ledzivotaju skaita izmainas Dobeles novada

ledz. skaita izmainas 2000.-2011.g.

Auru pagasts b 8%
-5% Dobele |

6% "Dobelesnovads

-9% Bérzes pagasts

-10% Penkules pagasts

-10% Jaunhérzes pagasts

-11% Dabeles pagasts

-12% Annenieku pagasts

-12% Zebrenes pagasts

-12% Krimunu pagasts

-13% Bikstu pagasts

-28% Naudites pagasts

Avots: SIA JAC Konsultacijas”, Sabiedriska transporta sistémas izpéte un priekslikumi tas attistibai Zemgales planosanas
regiona, 2012
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Krimiinu pagasta situacija ir visai savdabiga, jo pagasts atrodas saméra laba Jeografiskaja stavoklr,
salidzinosi tuvu gan Dobelei, gan Jelgavai. Tacu pagasta uz novada kopéja fona ir maz komersantu un to
nodarbinato skaits, tapat arT sliktaka Dobeles pilsétas sasniedzamiba, jo uz to iesp&jams nok|it pa grants

autoce|u.

1.4.2. attéls. ledzivotaju blivums Dobeles novada 1.4.3. attéls. Satiksmes infrastruktara

ecumn%ki Ji

__BAUSKAN £/
| Pilsrundéle

Apzimé&jumi

ledzivotaju blivums (sk/kmz2)

Autocel|u segums

<

E 5 Asfalta segums
\:| 5-10 Grants segums
E 10-20 I Republikas pilséta

- 20 - 40 @® Novada centrs

Zemgales regiona novadu robezas
-0 silesre)

Avots: SIA ,AC Konsultacijas”, Sabiedriska transporta Avots: SIA ,AC Konsultacijas”, Sabiedriska transporta

sistémas izpéte un prieksSlikumi tas attistibai Zemgales sistémas izpéte un prieksSlikumi tas attistibai Zemgales

planosanas regiona, 2012 planosanas regiona, 2012

ledzivotaju skaita samazinajums pédéjos gados ekonomiskas atveseloSanas laika (2009. - 2011.) ir k|uvis
nedaudz lénaks. Nemot véra iedzivotaju skaita samazinasanas raditajus gan ilgtermina, gan stermina, var
pienemt, ka 2020. gada iedzivotaju skaits vidéji novada varétu samazinaties par nepilniem 4%, salidzinot
ar 2012. gadu, t.i., samazinoties lidz 21 tikst. iedzivotaju. Auru pagasta iedzivotaju skaits varétu pat
pieaugt par 7%, sasniedzot nepilnus 3,3 tikst. iedzivotajus. Turpretl visstraujaka iedzivotaju skaita

samazinasanas iespéjama Naudites un Annenieku pagastos (-13% un -10%, salidzinot ar 2012. gadu).
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1.4.4. attéls. ledzivotdju skaita izmainu prognoze Dobeles novada (2012. - 2020. gada)

A
[/ )

KONSULTACIJAS

W ledz. skaitaizmainas (%) 2012.-2020.gada

-3.4%  Dobeles novads

-3.1% M popere
Aurupagasts O 7.4%

-4.9% T Berzespagasts |

-5.2%  Krimanu pagasts |

-10.0% ST Annenieku pagasts

5.2% " Bikstu pagasts )
8.5% I GAbETes pagase
7 6% AR pagasE
5.8% T DobeIespagasE

13.4% T Naudites pagasts )

-3.6%  Zebfenespagasts

1.4.5. attéls. ledzivotaju skaita Dobeles novada un pagastos (2020. gads) novértéjums

Dobeles novacs
Dcbele

Auru pagasts
Bérzes pegasts
Krimunu pagasts
Annenieku pagasts
Bikstu pagasts
Jaunbérzes pagasts
Penkules pagasts
Cobeles pagasts
Maudites pzgasts

Zebrenes pagasts

B ledz. skaits 2020.gada

21053
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1.4.6. attéls. Stradajoso skaits pa pagastiem 1.4.7. attéls. Uznémumu skaits pa
pagastiem/pilsétam

Apzimé&jumi

Stradajoso skaits uznémumos Apzim&jumi

(sredalijurns pa pagastiem) Uznémumu skaits pagasta vai pilséta

[ | ndz 250 [ ]1hdz2s

[ ]250mdz 1000 [ ]25Mndz50

[ 1000 lidz 3000 [ s01idz 150

I 3000 lidz 5000 I 150 Idz 800

I 5000 lidz 12 000 Il 300 Iidz 1700
e Pilsétas ® Pilsétas

Avots: SIA ,AC Konsultacijas”, Sabiedriska transporta Avots: SIA ,AC Konsultacijas”, Sabiedriska transporta
sistémas izpéte un priekSlikumi tas attistibai Zemgales sistémas izpéte un priekSlikumi tas attistibai Zemgales

plano3anas regiona, 2012 plano3anas regiona, 2012

Ekonomiski pamatoti ieguldijumi nakotné veicami Dobeles pilséta, Dobeles, BErzes un Auru pagastos, jo
tajos ir augstaks iedzivotaju skaits un iedzivotaju blivums, Iénak noris iedzivotaju skaita samazinasanas, ir
labaka autoce|u infrastruktiira un attistitaks un blivaks sabiedriska transporta tikls, ka ar7 tapéc, ka Sajos
pagastos ir lielaks komersantu skaits, attistitaka komercdarbibai nepiecieSama infrastruktdra. Funkcionali
ie pagasti ir saistiti gan ar Dobeles, gan Jelgavas pilsétu, atrodoties izdeviga geografiska stavoklt, kas ir
ka labs priekSnoteikums uznéméjdarbibas attistibai. ArT Krimiinu ciems, pie autoce|u infrastruktiras
uzlabosanas un investiciju piesaistes pagasta varétu k|Gt par spécigiku novada un regionalu
uznémeéjdarbibas, Tpasi transporta un logistikas, centru, jo Krimiinu ciems ir Jelgavas - Auces, Dobeles -

Bauskas autoce|u krustpunkta.
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2. Publiskas artelpas apgaismojums

Nodala analizéts ielu apgaismojums Dobeles pilséta un Dobeles novada pagastos. Veikts apgaismojuma
skaitliskais un struktdras novértéjums esoSajam un planotajam ielu apgaismojumam, ka arl
rekomendé&jamiem jaunbiuvéjamajiem apgaismojuma projektiem, nosakot art finansialas apléses. Izvértéta
elektroenergijas patérina dinamika un aplikoti galvenie apgaismojuma kvalitates asekti un normativo aktu
ietvars. ST pétijjuma ietvaros tiek analizéti tikai pasi gaismek|i, neapskatot laternu stabu un parvades Iiniju
struktdru un stavokli. Tapat netiek analizéti specializétie gaismek]|i satiksmes organizacijas sistemam.
Turpinajuma veikta tehniski ekonomiska analize dazadam esosas apgaismojuma infrastruktdras batisku
energoefektivitates uzlabojumu alternativam, izvértéjot paaugstinatas efektivitates gaismek|u (LED jeb
gaismas diodes) un inteligento vadibas sistému ar aptumsoS$anas iespéjam. P&tijuma aplikots ievieSanas
un uzturésSanas izmaksas un paredzamie ietaupijumi pasvaldibai 20 gadus ilga projekta dzives cikla
perioda, kas modeléti atkariba no elektroenergijas tarifu pieauguma un pieejama lidzfinans&juma.
Atseviski izvértéta autonomo atjaunojamo energoresursu (véja un saules) hibridsistemu apgaismes

kermenu ekonomiska efektivitate ielu standarta apgaismojuma un attalaku nomalu vietu izgaismosana.

2.1. Esosas artelpas apgaismojuma infrastruktiiras novértéjums
2.1.1. Apgaismojuma struktiira Dobeles pilséta
2.1.1.1. Eso0sa situacija

Kopéjais ielu apgaismojuma gaismek|u skaits Dobeles pilséta péc 2009. gada inventarizacijas datiem bija
1089 vientbas, no kuram 171 jeb 16% bija uzstadrtas vecas dzivsudraba gazizlades (DRL) 250W spuldzes;
443 jeb 41% - natrija augstspiediena (HPS) 70W spuldzes; 419 jeb 38% - natrija augstspiediena (HPS)
100W spuldzes. (Tabula 2.1.1.) 56 gaismek]|i bija kvélspuldzes, caurulveida ,dienasgaismas” spuldzes un

prozektori.

Kops 2009. gada veikti vairaki rekonstrukcijas un jaunbives projekti, no kuriem lielakie bija velocelina
izbGve un Tirgus laukuma rekonstrukcija. Lai precizi noteiktu, cik no uzstaditajiem gaismek|iem aizvietoja
vecos un, cik tika uzstaditi no jauna, nepiecieSams veikt pilnu sistémas tehnisko apsekoSanu un
inventarizaciju, tacu ST pétijuma ietvaros alternativo attistibas scenariju aprékiniem tika izmantots
eksperta novértéjums un izlases veida apgaismojuma apsekoSana. Eksperta novértéjuma rezultats ir, ka
par no jauna uzstaditiem uzskatami 26 (70W) gaismek|i Meza prospekta, un 22 (7O0W) un 16 (100W)
gaismek|i Tirgus laukuma. Tabula 2.1.1. apkopoti tie projekti, kuru rezultata mainas kopé&jais gaismek|u
skaits. lelu apgaismojuma infrastruktira ietver 18,1 km gaisa vadu [liniju, 12 km kabe]|lniju, 925
apgaismes balstus (no tiem 205 ir VAS ,Latvenergo” Sadales tiklu balsti, 25 apgaismes sadales ar
elektroenergijas uzskaiti un 14 apgaismes sadales bez elektroenergijas uzskaites). No 2010. gada

apgaismosanas tiklu apkalpoSana pilniba ir nodota SIA ,J.E.F.”.
2.1.1.2.  Rekonstruéjamais un_jaunbdvéjamais ielu apgaismojums

Neatkarigi no ilgtermina attistibas scenariju rezultatiem Dobeles pilséta ievieSami pasvaldibas ieplanotie

projekti un ST pétijuma ietvaros izvértétie rekomendéjamie projekti. leplanotie projekti ietver 6 papildu
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gaismek]|u uzstadiSanu Brivibas ielas rekonstrukcijas 2. kartas ietvaros un 19 gaismek|u izvietoSanu Bérzes
labaja krasta pie pilsdrupam, un 1 jauna gaismek|a uzstadisana Zalaja iela (Zalas ielas rekonstrukcijas
projekta ietvaros), kam, balstoties uz tamém un eksperta novértéjuma rezultatiem, kopa bitu
nepiecieSamas investicijas 25 110 Ls apjoma, ja tiktu uzstaditi HPS gaismekl|i. Savukart péc pasvaldibas
pieprasijuma un apsekojuma rezultatiem izvértétie potencialie projekti ietver 12 gaismek|u izvietoSanu
Bérzes upes kreisaja krasta teritorija aiz mizikas skolas, 12 gaismek|u uzstadiSanu Pumpuru iela un 8 -
Dobeles estradé, kam kopa bitu nepiecieSamas investicijas 32 000 Ls apjoma. Atlikuso DRL spuldzu
nomainas izmaksas vértéjamas 25 650 Ls apjoma, tacu Sis vértéjums precizéjams péc detalizétas
gaismek|u skaita inventarizacijas. Investiciju apléses balstitas uz pienémumu, ka tiek uzstaditi natrija
augstspiediena (HPS) gaismekli, lai gan nomaina saistama ar perspektivas apgaismojuma tehnologijas
izvéli.
2.1.1. tabula. Eso3ais un izbavéjamais ielu apgaismojums Dobeles pilséta

SpuldZzu kopéjais skaits, gab.

‘ Izmaksas,

HPS ‘ Citas Kopa ‘ Ls bez
70W 100W 150W 250w Ao

2009. gada inventarizacijas dati 171 | 443 | 419 56 1089
2012. gads ar jaunajiem projektiem 171 | 491 | 484 56 1202
Kopsavilkums scenariju analizei 491 | 484 | 171 1146
Planotie projekti kopa 19 1 2 4 26 17 830
Rekomend&jamie projekti kopa 24 8 171 203 57 650
Taja skaita:
Planotie projekti
Brivibas ielas 2. karta 2 4 5637
Pastaigu takas labiekartoSsana Bérzes 19 11153
upes labaja krasta
Zalas ielas rekonstrukcija 1 1 040
Rekomendéjamie projekti
DRL spuldZzu nomaina 171 25650
Teritorijas labiekartosanas Bérzes 12 11 880
kreisaja krasta (pie mazikas skolas)
Pumpuru iela 12 12 480
Dobeles estrade 8 7 640

Avots: Dobeles novada pasvaldibas dati un eksperta novértéjums
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2.1.1. attéls. Rekonstruétais ielu apgaismojums Dobeles pilséta un planotie, rekomendétie projekti

ApzimEjumi
— lElas

s Rekonstruétie ielas posmi

lelu posmi, ko planots rekonstruét
230.125 O 250 300 730 1000

HHE—- — | metr

s, |2Ju posmi, ko rekomendé&ts rekonstruét

Avots: Dobeles novada pasvaldibas dati un eksperta novértéjums

2.1.2. Apgaismojuma struktira Dobeles novada pagastos
2.1.2.1. Esosa situacija

Kopéjais ielu apgaismojuma gaismek|u skaits Dobeles novada pagastos Sobrid ir 651 gaismas kermenis
(Tabula 2.1.2. un 2. pielikums), no kuriem 597 jeb 92% ievietotas natrija augstspiediena spuldzes (HPS).
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Péc pasvaldibas sniegtas informacijas, lielakai dalai no tam jauda ir 70W. Plasakais ielu apgaismojuma
parklajums ir Auru un Bérzes pagastos, kuros katra ir vairak par 160 gaismas kermeniem. Krimtinas ir
103, Jaunbérzé 57, bet paréjos 7 pagastos ielu apgaismojuma ir lldz 50 gaismas kermeniem. P&déjos
gados ir veikti rekonstrukcijas darbi Jaunbérzé, kur tika izvietotas 5 laternas ar 70 W natrija
augstspiediena spuldzém; Kriminas pagasta Akacijas, kur tika izvietots 21 gaismeklis un Penkulg, kur tika
demontétas 9 laternas un uzliktas 30 natrija augstspiediena spuldzes ar jaudu 100-150 W. SIA JES”

apkalpo ielu apgaismojumu Dobeles novada pagastos.

Auru pagastu, Naudrtes pagastu, Jaunbérzes pagastu, Bikstu un Zebrenes pagastu gaisa vadu Iiniju
kopéjais garums veido 1 760 m un kabe|liniju kopé&jais garums - 10 785 m, savukart Bérzes pagastu,

Krimlinu pagastu gaisa vadu ITniju kopéjais garums ir 875 m un kabe|liniju kopé&jais garums - 12825 m.

2.1.2.2.  Rekonstruéjamais ielu apgaismojums

Dzivsudraba gazizlades spuldzes (DRL) veido 8% no kopskaita jeb 54 vienibas. Energoefektivitates
stavok|a uzlaboSanai rekomend&jams sakt ar So spuldZzu nomainu. Visvairak no §im spuldzém atrodas
Penkules pagasta - 17, kaut gan 9 gaismek|i pédé&jo gadu rekonstrukcijas ietvaros jau nomainiti. 12
spuldzes tiek izmantotas Bikstos, kur tas ir arl vienigais apgaismojums. Ari Dobeles pagasta
Aizstrautniekos un Lejasstrazdos kopa ir 12 spuldzes, tacu péc pasvaldibas sniegtas informacijas tas
patlaban netiek ieslégtas. Paréjas DRL spuldzes ir Jaunbérzé (8), Naudité (7), Krimdnas (5) un Bérzé (5).

Visu pagastu DRL spuldZzu nomaina uz HPS izmaksatu ap 9 900 Ls.

2.1.2. tabula. Dobeles pagastu esoSais un izblvéjamais ielu apgaismojums

EsoSo gaismas kermenu

_ Izblvéjamo
Administrativa skaits DRL gaismek]u
gaismas Izblves

teritorija nomainas uz HPS " Kai . K ]

kermenu skaits, izmaksas, Ls
((ECERD) Na 70W-  DRL Ko izmaksas, Ls

150W  250W gab-

Annenieku 0 0 0 0 58 60 284
Auru 164 0 164 0 12 12576
Bérzes 164 5 169 750 0 0
Bikstu 0 12 12 1 800 1 1598
Dobeles 24 12atsl 24 1 800 11 9658
Jaunbérzes 49 8 57 1200 34 33932
Krimdnu 98 5 103 750 33 33534
Naudites 38 7 45 1 050 10 9 980
Penkules 30 17 47 2 550 0 0
Zebrenes 30 0 30 0 0 0
Kopa 597 54 651 9 900 159 161 562
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Avots: Dobeles novada pasvaldibas dati un eksperta novértéjums

2.1.2.3. Jaunbdvéjamais ielu apgaismaojums

Balstoties uz pasSvaldibas sniegto informaciju par vélamajam vietam jauna vai papildu apgaismojuma
izblvei, pétijuma ietvaros tika veikts vietu apsekojums un rekomendé&jama ielu apgaismojuma apjoma
novértéjums. Kopa pa visiem Dobeles pagastiem tiek rekomendéts izbavét 159 gaismek|us (Tabula 2.1.2.).
Péc eksperta novértéjuma, nemot véra materialu un izbdves darbu izmaksas 2012. gada cenas,

nepiecieSamas investicijas veidotu ap 162 tiikst. Ls bez PVN.

Lielakais izblves apjoms paredzams Annenieku pagasta Kakeniekos Skolas, Darza, Draudzibas un Upes
ielas, ka arT Anneniekos pieturvieta Dzintari, kas kopa veido 58 vienibas. Vairak par 30 gaismek|iem batu
vélams uzstadtt gan pie Jaunbérzes Mezinieku skolas un bérnudarza, gan Kriminas pagasta Cerinos. Auru
pagasta Lielbérzé vélams uzstadit apgaismojumu no Velna kroga Iidz daudzdzivok|lu majam 12 laternu
apjoma. Pie Dobeles pagasta Lejasstrazdu skolas izvietojamas 11 laternas. Naudité 10 vienibas
rekomendéjamas estrades teritorija. Perspektiva rekomendéjams ieplanot art apgaismojuma kvalitates
uzlabojumus uz autoceliem ar paaugstinatu satiksmes intensitati Anneniekos, Kakeniekos un Jaunbérzg,

ka prioritati izvirzot autobusu pieturvietu un gajéju pareju apgaismojumu.

2.1.3. Dobeles pilsétas un pagastu infrastrukttiras kopsavilkums

Ja salidzina ielu apgaismojuma infrastruktiras energoefektivitates raditajus, tad labaka situacija ir Dobeles
pagasta novados, kur natrija augstspiediena spuldzes veido 92% no kopé&ja spuldzu skaita, bet Dobeles

pilséta tas ir vismaz 81%. Salidzinajumam var minét, ka visa Zemgales regiona Sis Tpatsvars vidéji ir 60%.5

5 llgtspéjigas energétikas ricibas plans Zemgales regionam, Zemgales regionala energétikas agentara, 2011.
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2.1.2. attéls. lelu apgaismojuma eso3a un jaunbivéjama infrastruktiira Dobeles pilséta un pagastos,

gaismek]|u skaits

1600 -

1400 -

1200 A

171

1000 =+ B Rekomendétie
H Planotie

800 - DRL
H HPS

600 -
B Citi

400 -

200 -

0 : ;
Dobele Pagasti

Avots: Dobeles novada pasvaldibas dati un eksperta novértéjums
2.1.4. Elektroenergijas patérins

Aplukojot kop€jo elektroenergijas patérina struktdru ielu apgaismojuma (2.1.2. attéls), redzams, ka gada
patérins Dobeles pilséta un pagastos kopa svarstas nedaudz virs 500 MWh gada. Dobeles pilséta patéré
70% no visa novada kopé&ja patérina. Apgaismojums nakts laika (par nakts tarifu) veido 60% no
elektroenergijas apjoma. Aplikojot pédéjo gadu dinamiku vérojama vaji izteikta pieauguma tendence, ko
paraléli laika apstak|u svarstibam var saistit ar no jauna uzstadito gaismek|u patéripu. Ka iznémums
pieauguma tendencei ir nakts patérinS pagastos, kas, pretéji dienas patérinam, 2011. gada batiski (par
20%) kritas salidzinot ar 2010. gadu. Tas liek secinat, ka tumsaja laika apgaismojums tika vairak izslégts,
laujot finansiali ietaupit, bet vienlaicigi samazinot ielu apgaismojuma kvalitati un nenodroSinot

sabiedriskas telpas drostbu.

Elektroenergijas patérinu un apgaismojuma kvalitati liela méra ietekmé apgaismojuma ieslégsanas ilgums
(visu nakti/dalu laika; ieslégSanas un izslégSanas bridis) un apgaismojuma sistémas noslodze (tiek

darbinatas visas laternas vai tikai katra otra vai tresa).
Dobeles pilséta ielu apgaismojums pédgjos gadus darbojas sada rezima:

1) Darba dienu naktis (naktl no svétdienas uz pirmdienu IT1dz naktij no ceturtdienas uz piektdienu)
apgaismojums tiek izslégts laika posma no 24:00 lidz 05:00.
2) Brivdienu naktis (no piektdienas uz sestdienu, no sestdienas uz svétdienu) apgaismojums netiek

slégts ara, strada pilntba péc kréslas sensora.

Tadéjadi, nemot véra apgaismojuma rezimu un pédéjo gadu faktisko elektroenergijas patérina datus,

aprékinams, ka darbadienas vidé&jais apgaismojuma ilgums ir aptuveni 4,6 stundas diennakti, savukart
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brivdienas - 9,6 stundas. Sads ieslég3anas rezims sniedz aptuveni 37% elektroenergijas ietaupijuma, lai
gan nenodrosina sabiedriskas telpas pienacigu izgaismojumu nakts stundas un veicina noziedzibas Iimena

paaugstinasanos.

2.1.3. attéls. Elektroenergijas patérin$ ielu apgaismojuma gada Dobeles pilséta un pagastos pa dienu un
nakti, 2009. - 2011. gads, MWh

250 -

W Pagasts
m Dobele

50 -

MWh dienas nakts dienas nakts dienas nakts

2009 2010 2011

Avots: Dobeles novada pasvaldiba

Tie3a veida energijas patérinu ietekmé ari spuldzes balasts - ierice pie spuldzes, kas regulé spuldzes
palaiSanu un darbibu. Modernos gaismek|os tiek uzstadits elektroniskais balasts, kas elektroenergiju
patéré ap 10% no gaismek|a kopé&ja patérina, atsSkirtba no vecakajiem elektromagnétiskajiem balastiem
(droselém), kas patéré ap 30%.6 Balstoties uz pieejamo informaciju, Sobrid Dobelé un novada pagastos tiek
izmantoti tikai elektromagnétiskie balasti. Modernakie elektromagnétiskie balasti patéré tikai 15%
elektroenergijas, tacu, lai noskaidrotu Dobeles pilsétas un pagastu gaismek|u balastu infrastruktiru, javeic

detalizéta visu gaismek|u inventarizacija.

2.1.5. Apgaismojuma kvalitate un normativo aktu ietvars

Latvijas spéka esoSie normativie akti Sobrid neparedz noteiktas prasibas ielu apgaismojuma kvalitatei un
ta ir pasSvaldibu kompetence, kadus kvalitates raditajus attieciba uz jaudu, parklajumu vai citiem
parametriem nemt véra. Tacu likums "Par pasvaldibam" nosaka, ka pasvaldibas autonoma funkcija ir
"gadat par savas administrativas teritorijas labiekartosanu”, tai skaita par ,ielu, laukumu un citu publiskai
lietoSanai paredzéto teritoriju apgaismosana” (15.pants). Detalizétakas prasibas likums neparedz.
Savukart autocelu apgaismosanu nosaka likums ,Par autoceliem”. Likums paredz Tpasnieka atbildibu par
autocelu, tiltu, satiksmes parvadu un gajéju tunelu apgaismojuma iericu apsaimniekosSanu, uzturé&sanu,

remontu un nomainu (1.pielikuma 29.punkts). A klases autocelu apgaismojums jaieslédz diennakts

6 Apgaisme, apmacibu modulis “Energoefektivitate”, Rigas Tehniska universitate Energétikas un elektrotehnikas fakultate Vides
aizsardzibas un siltuma sistému institats, 2012.
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tumsaja laikposma un bojatie gaismas elementi janomaina 1 nedélas laika, tacu prasibas neattiecas uz
avarijas stavokll esosam apgaismojuma linijam, bet attieciba uz paréjam autocelu klasém uzturéSanas
prasibas nav noteiktas (5. pielikuma 13. punkts). Apgaismojuma rekonstrukcijas un nomainas gadijuma
janem véra visi spéka esoSie normativie akti attiectba uz bivniecibas procesu, ka art vides aizsardzibas
prasibas demontazas gadijuma (22.11.2011. MK noteikumi Nr.897 "Elektrisko un elektronisko iekartu

atkritumu apsaimniekosanas noteikumi").

Par vadliniju apgaismojuma kvalitates parametru izvélé rekomend&jams izmantot Latvijas standartu LVS
EN 13201, kam juridiski ir tikai rekomendéjoSs statuss. Standarts piecam autoce|u kategorijam, atkariba
no satiksmes intensitates, ce|lu struktiiras komplicétibas un satiksmes vadibas iespé&jam, nosaka
minimalas prasibas Sados radrtajos: cela virsmas vidéja luminiscence, apgaismojuma vispargjais un
gareniskais vienmérigums, apkartnes relativais apgaismojums, gaiSuma diskrétais pieaugums (nosaka
redzamibas samazinasanos gaismas avotu izstarotas tieSas gaismas radita zilbinajuma ietekmé). Par
vadlinijam ielu apgaismojuma planoSana rekomendé&jams izmantot ari Latvijas valsts celu 2009. gada

publicétas vadlinijas ,leteikumi ce|u projektésanai. Celu apgaismojums”.

Vispargjais princips attieciba uz kvalitates nodroSinasanu parasti nozimé&, ka labaka apgaismojuma
kvalitate prasa lielakas uzstadiSanas un/vai ekspluatéSanas izmaksas. Tacu preciza planoSana ar
atbilstoSiem instrumentiem (piemé&ram, programmatiira DiaLux vai to anologu) atbilstoSi standarta
prasibam |auj arT izvairities no nepamatotiem izdevumiem. Lai noteiktu precizu optimalo apgaismojuma
planojumu, bitu nepiecieSama detalizéta gaismek|u veida, jaudas un izvietojuma analize konkrétajos
apstak|os, savukart, ST pétijuma ietvaros novértéjumam izmantoti analogiski risindjumi un analizes
rezultati no lidzigam pilsétam, pieméram, Liepajas, Rigas, kuras esoSo apgaismojuma stabu novietojuma

ietvaros tika veikta gaismek|u modernizacija.

2.2. |. alternativa - augstspiediena natrija gaismek|i ar moderniem balastiem

Gaismek|u energoefektivitati bitiski ietekmé spuldzes balasts, kas papildus spuldzes patérétajai
elektroenergijai patéré 7-45% no kopéja patérina. Lidz3in&jos pétijumos novértéts, ka vecaka gada gajuma
elektromagnétiskas droseles patéré vidéji 30% elektroenergijas, bet jaunie elektroniskie balasti - ap 10%!,
tacu to cena ir relativi augsta - gandriz tikpat, cik viss gaismeklis kopa, savukart elektromagnétiskie
balasti tiek vértéti ka tehnologiski vienkarsi, parbauditi un uzticami. Novecojusas padomju laika droseles
var patérét pat 45% un bojajumu gadijumos pat vél vairak. Savukart jaunie elektromagnétiskie balasti
patéré ap 15% no kop&jas apgaismojuma elektroenergijas. Daudzas jaunaku laiku elektromagnétiskas

droseles tehnologiski iespé&jams darbinat divos rezimos - 100% un 50%.
Lidz ar to spuldzu balastu energoefektivitates uzlaboSanai teorétiski pastav Sadas iespéjas:
1) nomainit esosas elektromagnétiskas droseles uz energoefektivakam;
2) nomaintt esosas elektromagnétiskas droseles uz elektroniskajiem balastiem;
3) nomaintt esosSos gaismek|us uz jauniem ar ekonomiskiem elektromagnétiskajiem balastiem;
4) nomainit esoSos gaismek|us uz jauniem ar elektroniskajiem balastiem.
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Attieciba uz 1. un 2. iespé&ju nav precizi prognozé&jams, vai visos esosajos gaismek|os Dobeles pilséta un
novada pagastos iesp&jams iemontét jaunus balastus. Attieciba uz 3. iespéju, nav informacijas, vai Sadi
balasti ir uzstaditi, un cik izmaksatu konkréta razotaja papildaprikojums (relejs un pieslégsanas iespéjas
vadibas kontrolierim). Potenciali Sie tris scenariji varétu izradities izdevigaki mazaku sakotnéjo investiciju

dé|, tacu lai sniegtu pat aptuvenu novértéjumu, nepiecieSama detalizéta esoSo balastu inventarizacija.

3. un 4. iespéjas ir lidzigas taja zina, ka nomainiti tiktu visi gaismek|i, novérsot tehnologiju savietojamibas
problémas. 3. iesp&jai ir zemakas investiciju izmaksas, savukart 4. - zemakas elektroenergijas patérina
izmaksas ilgtermina. Nemot véra, ka elektromagnétiskajiem balastiem ir priekSrocibas, izmantojot visas
automatisko vadibas sistému pieejamas funkcijas, ka art pienemot, ka elektroenergijas tarifu ikgadéjam
pieaugumam ilgtermina drizak bdtu tendence palielinaties, nevis samazinaties, ka prioritara alternativa
detalizétakai izpétei turpmakajos aprékinos tika izvéléta 4. - nomainit esoSos gaismek|us uz jauniem ar

elektroniskajiem balastiem.

Elektroniskie balasti spéj darboties ar pazeminatu spriegumu (aptumsotu gaismekli), papildu nepalielinot
elektroenergijas patérinu, tapéc izvéléti tiesi Sie balasti, arf lai korekti salidzinatu alternativas ar un bez

aptumsosanu (dimésanu).

Aprékiniem tika izvéléta Shreder razotija Ambar produkcija, kam, neskatoties uz konkurétspéjigam
cenam, ir art |oti labi energoefektivitates raditaji - elektromagnétiska drosele ar 15% un elektroniska ar 8%
elektroenergijas patérinu. Gaismekla ar elektronisko balastu Shreder Ambar cena tika piedavata sakot ar
195 Ls bez PVN. Tirgl pieejami arl Iétaki zemakas kvalitates produkti, tacu tie netiek komplektéti ar
elektronisko balastu. Saja alternativa par papildus ieguvumu var uzskatit augstas kvalitates optiku
(atstarotaji, caurspidigais segums, regulésanas iespéjas) un lampas korpusu. 1 146 gaismek|u nomainas
nepiecieSamas investicijas, ieskaitot iegadi un uzstadisanu bitu 273 894 Ls. Regularas spuldzu nomainas
izmaksas péc 9 gadu darbibas cikla 20 gadu perioda bitu ap 71 382, savukart izdeguso spuldzu nomaina
3% apjoma péc 5 gadu garantijas beigam veidotu 7 087 Ls. Bojato elektronisko balastu nomaina 1,5%
apjoma péc 5 gadu garantijas beigam kopa izmaksatu ap 47 263 Ls. Elektroenergijas izmaksas batu ap 1

158 808 Ls, pienemot, ka tarifi katru gadu vidéji pieaugs par 5%.

2.3. 2. alternativa - moderni augstspiediena natrija gaismek|i un vadibas (aptums$osSanas) sistéma

Apaksnodala aplikoti dazadi ielu apgaismojuma vadibas sistémas elementi - to priekSrocibas un trakumi.
Paplasinati izvértétas ,inteligentas vadibas sistémas”. Izskaidroti sistémas tehniskie komponenti un to
darbiba, izvértéti Latvijas tirgl pieejamie alternativie modeli - to funkcionalitate, iegades un uzturésanas
izmaksas. Nobeiguma veikta ,inteligentas vadibas sistémas” ievieSanas un uzturéSanas izmaksu aplése

Dobeles pilsétai.

2.3.1. lelu apgaismojuma vadibas sistému elementi

lelu apgaismojuma vadibas sistémas izvélé Sobrid tirgh pieejamas plasas alternativu iespéjas atkariba no
vélamas funkcionalitates, apgaismojuma intensitates un vadibas detalizétibas pakapes. Galvenas

alternativas vadibas elementu izvélé ir:
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-tradicionala, vienkarsa un uzstadisana |&éta laika releja (taimera) un fotoreleja izmantoSana;

—-apgaismojuma samazinasana pa nakti atslédzot dalgji vai pilniba vai art dimé&jot sadales skapim pieslégto

gaismek|u ITniju;

- t.s. inteligenta vadibas sistéma, kura ar divvirzienu informacijas plasmu tiek veikta linijas vai atsevisku

gaismek]u attalinata datorvadiba (Tabula 2.3.1.).
Apgaismojuma vadibas elementu priekSrocibas un trakumi

Taimeris un fotorelejs ka atseviski sistémas elementi ir vienkarsi un léti uzstadami. TaCu to sniegtais
elektroenergijas patérina samazinajums ir neliels - lidz 10%, jo tiek operéts tikai ar ieslégSanas un
izslégSanas briza precizaku noteikSanu, kas mérama desmitos minasu, turklat, ietaupijums iesp&jams tikai
taja gadijuma, ja Iidz Sim izmantots fikséts ieslégSanas un izslégsanas laiks, nenemot véra saules ausanas

un rieta laiku (skat tabulu 2.3.2.).

Apgaismojuma pilniga vai daléja atslegSana nakts stundas vértéjama ka ekonomiski visizdevigakais
risinajums, jo praktiski bez investicijam iespéjams sasniegt ap 40% elektroenergijas izmaksu ietaupijuma.
Tacu Sis risindjums batiski pasliktina apgaismojuma kvalitati, veicina noziedzibu un nav uzskatams par

apmierinoSu risinajumu ilgtermina.

EsoSo apgaismojuma liniju dimé&Sana var sniegt lidz 25% elektroenergijas patérina ietaupijuma ar
minimalam sakotng&jam investicijam, ta¢u vairumam uzstadito gaismek|u $ads tehnologiskais risindjums
projektéjot nav paredzéts, iznemot gaismek|us ar jauniem elektromagnétiskiem balstiem. Lidz ar to tiek
ietekméts iekartu darbibas un garantijas laiks. Turklat, apgaismojuma linijas gala sprieguma krituma dé|

paredzama sliktaka apgaismojuma kvalitate.

2.3.1. tabula. lelu apgaismojuma vadibas elementu alternativas

Vadibas elements Raksturojums

Laika relejs (taimeris) - apgaismojums tiek ieslégts un izslégts noteikta laika.

Fotorelejs - apgaismojums tiek ieslégts un izslégts pie noteikta artelpu dabiska apgaismojuma
[Tmena.

Pilniga atslégSana - apgaismojums tiek atslégts nakts laika, kad ir vismazaka gajéju un transporta plismas
intensitate.

Daléja atslégSana - tiek izslégta katra otra vai tresa laterna nakts laika, kad ir vismazaka gajéju un transporta

plismas intensitate.

Linijas dimésana - sprieguma samazinaana apgaismojuma linija, samazinot elektroenergijas patérinu un

gaismas plasmu.

Attalinata linijas vadiba - apgaismojuma ieslégSanas, izslégSanas, intensitates un bojajumu izsekojamibas

attalinata datorvadiba reguléjot sadales skapim pieslégto apgaismojuma Iniju.

Attalinata laternu vadiba | - apgaismojuma ieslégSanas, izslégSanas, intensitates un bojajumu izsekojamibas

attalinata datorvadiba ar iespéju regulét katru laternu atseviski.

38



A

Dobeles novada atjaunojamo energoresursu un energoefektivitates izmantosanas iespéju analize FA
KONSULTACIJAS

Datorizétas inteligentas vadibas sistémas nodroSina visu ieprieks minéto vadibas elementu izmanto3anu
vajadzibas gadijuma, ka arm papildu iesp&jas detalizétakai apgaismojuma kontrolei I1dz pat atseviskai
laternai. Razotaji apliecina, ka sistémas pielietoSana |auj samazinat elektroenergijas patérinu lidz 65% no
sakotnéja. Sadas vadibas sistémas papildu ieguvumi ir ari detalizéta un preciza elektroenergijas un laika
patérina, ka arm bojajumu (izdegusi spuldze; neparedzéta ieslégSanas/izslégsanas; noplide) uzraudziba,
datu glabasana un analize. Tas |auj samazinat ikgadéjas uzturéSanas izmaksas I1dz pat 80%. Ka atseviSku
priekSrocibu var izcelt apgaismojuma sistémas elastibu ka tadu, kas |auj uzlabot droSibu, nemot véra
konkrétus apstak|us, pieméram, ielu satiksmes ,melnie punkti”’, Sibriza laika apstakli, lieli sabiedriski
pasakumi u.c. Ka batiskakais trikums minamas lielas investicijas, kas nepiecieSamas pilnvértigai sistémas
ievieSanai, jo, neskatoties uz iegadajamam iekartam un veicamajiem darbiem, jarékinas arT ar esosas
apgaismojuma sistémas elementu iespéjamu nomainu. Tacu popularakie razotaji nodroSina iespéjas

pakapeniskai sistémas elementu ievieSanai.

Dobeles pilsétas ielu apgaismojuma attistibas alternativu analizei tika paklauts energoefektivitates zina
visizdevigakais risinajums, kas nodroSinatu pietiekoSu apgaismojuma kvalitati - attalinata vadibas sistéma

ar iespéjam regulét katru gaismekli atseviski.

2.3.2. tabula. lelu apgaismojuma vadibas elementu alternativu prieksrocibas un trakumi

VECIES e _ .
PriekSrocibas Trokumi
elements
Laika relejs | Vienkarsi, I&ti Neekonomiski - kréslainaja un zemas gajéju un
(taimeris) transporta plismas laika nevajadzigi intensivs

apgaismojums

Fotorelejs Vienkarsi, |&ti Neekonomiski - zemas gajéju un transporta

plismas laika nevajadzigi intensivs apgaismojums

Pilniga Vienkarsi, Iéti NepietiekoSa apgaismojuma kvalitate, batisks

atslégsana drosibas risku pieaugums

Dalgja Vienkarsi, Iéti Nevienmériga apgaismojuma kvalitate, paaugstinati

atslégsana drosibas riski

Linijas Vienkarsi, Iéti Pasliktinata apgaismojuma kvalitate Inijas gala un

dimésana paaugstinats bojajumu risks, jo vairums Iidzsinéjo
gaismeklu nav tehnologiski paredzéti linijas
dimésanai

Attalinata letver visas iepriek§ minéto | Relativi darga uzstadisana, dazadu tehnologisko

ITnijas vadibas elementu funkcijas | risinajumu savietojamibas problému risks

vadiba (iznemot dal&ju atslégsanu), ka

arm nodroSina darbibas laika, un
patérina  uzskaiti un datu
uzglabasanu, bojajumu
momentanu identificésanu un

zinosanu
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Vadibas e _ .
PriekSrocibas Trakumi
elements
Attalinata letver visas iepriek§ minéto | Darga uzstadisana, dazadu tehnologisko risindjumu
laternu vadibas elementu funkcijas, ka arT | savietojamibas problému risks
vadiba nodroSina to vadibu attieciba uz

atsevisku gaismekli vai noteiktu

to kopumu

2.3.2. Inteligentas vadibas sistémas

Visparéjais darbibas princips modernajam ielu apgaismojuma inteligentajam vadibas sistémam ir tads, ka
laterna ievietots vadibas armatiras kontrolieris (elements Nr.1 attéla 2.3.1.) caur spuldzes balasta iekartu
(2) regulé spuldzes darbibu un registré tas stavokli. Sanemtas komandas un registréta informacija
divvirzienu vadu vai bezvadu komunikacija (3) caur apgaismojuma linijas elektroenergijas sadales skapi
ievietoto segmentkontrolieri (4) ar GSM/GPRS modéma (5) palidzibu tiek nodota serverim (6), kur
specializéta programmatira ta tiek saglabata un apstradata. Ta ir lietotadjam pieejama caur internetu un

vadama no sava datora.

2.3.1. attéls. Inteligentas vadibas sistémas tehniskie komponenti

Avots: www.siteco.com

2.3.2.1. Sistémas tehniskie komponenti

1. Armatiras segmentkontrolieris laterna var tikt ieblvéts vai nu staba, vai pasa gaismekli. 1zvéloties
jaizvérté esosSo stabu stavoklis un piegadataju piedavatie risinajumi. Pirmkart, ir
segmentkontrolieri, kas pievienojami dazadu razotaju gaismekliem un ir tadi, kas paredzéti
konkrétiem modeliem. Otrkart, izvéli nosaka tas, vai konkrétaja gaismeklT pietiek vietas un
stiprindjumu iespéjas segmentkontrolierim. TreSkart, ja to ievieto laternas staba, tad var bdt

prasiba péc atsevisSkas atveramas likas piekJuves nodroSinasanai. Ja paredzéts segmentkontrolieri
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ievietojot tados eso3ajos stabos, kur originali projektéta tikai viena lika, tad jaizvérté papildu

likas ietekme uz laternas izturibas parametriem.

Spuldzes balasts, ko regulé un uzmana armatiliras segmentkontrolieris, var bidt vai nu
elektromagnétiska drosele, elektroniskais balasts vai dimé&jamais elektroniskais balasts. DaJu no
elektromagnétiskajiem balastiem ir iesp&ja darbinat divos rezimos: ar 100% un 50% jaudu.
Tadéjadi ar tehnisku papildelementu palidzibu pastav iespéja izmantot elastigas dimésanas
alternativu art ar elektromagnétiskajiem balastiem, kas ir batiski Ietaki. Tacu S1 varianta trakums
slépjas apstakli, ka elektromagnétiskas droseles energijas patérina lietderibas raditaji ir zemi - ta
patéré ap 30 % no spuldzes kopéjas energijas. Turklat, dimé&sanas gadijuma lietderibas raditaji vél
pasliktinas. Lidz ar to, ja salidzina elektronisko balastu un elektromagnétisko droseli diméta
rezima, izriet, ka elektroenergijas patérina ietaupijums mérams 10 lidz 20 procentos, kamér
gaismas plisma tiek samazinata uz pusi. Tadé€| sads risinajums, kaut gan izdevigs no mazaku
sakotnéjo investiciju aspekta, ilgtermina nav vértéjams ka racionals. PriekSrociba potenciali
iesp&jama tikai moderniem elektromagnétiskiem balastiem, kuru elektroenergijas patérins ir ap
15% no gaismekl|a jaudas. Ka izdevigakais risinajums no energoefektivitates aspekta uzskatams
elektroniskais diméjamais balasts, kas |auj regulét katra atseviSska gaismekl|a darbibas intensitati

atbilstoSi apstakliem.

3.,4.Segmentkontrolieris tiek ievietots apgaismojuma linijas elektroenergijas sadales skapi un ar

armatidras kontrolieri informacijas apmaina notiek, izmantojot esoSo barosanas liniju jeb art
bezvadu tiklu (pieméram, Philips alternativu piedavajuma), kas veidots, ieblvéjot raiditajus
laternas (kuram jabat ne talak par 300 m vienai no otras). Bezvadu tikla vienam
segmentkontrolierim var pieslégt lidz 4000 gaismek|u, bet eso$as baroSanas lIinijas gadijuma
skaits mérams simtos (atkariba no modela). Bezvadu komunikacijas risinajumam prieksrocibas
varétu bt lielas, blivas un komplicétas pilsétas apgaismojuma sistémas, tadé| Dobeles pilsétas
vajadzibam turpmakajos ekonomiskajos aprékinos tiek vértéts esosSas baroSanas linijas

komunikacijas sistémas aprikojums, kas izmaksu zina ir létaks.

GSM/GPRS modéms nodroSina komunikaciju starp segmentkontrolieri un serveri. Tas var bat

uzstadams ka atsevisSka iekarta vai jau integréts segmentkontroliert.

6.,7.Serveris nodroSina datu uzglabasanu un apstradi, laujot veikt vadibas funkcijas ar specialas

programmatiiras palidzibu. Ja nav paredzéta attalinata vadiba no citiem datoriem, tad tehniskas

prasibas serverim var bit zemakas.

Sistémas elementu ievieSana var tikt realizéta dal€ji vai pakapeniski:

1.

Armatiras kontrolierus laternas var arT neuzstadit un izmantot tikai tas funkcijas, ko piedava

segmentkontrolieris. Saja versija gan nav iespéjama atsevisko gaismek|u vadiba, ka ari dimé3ana.
Dimésanai nepiecieSamo aprikojumu var pievienot arT vélak.

Sistému var brivi papildinat ar jauniem segmentkontorlieriem vai armatiras kontrolieriem,
tadéjadi Jaujot sakotnégji veikt izméginajuma instalacijas.
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2.3.2.2. Alternativie modeli, funkcionalitate un cenas

Izvértéjot Latvijas tirgl esoSo piedavajumu un pieredzi citas Latvijas pilsétas, ekonomisko aprékinu

veiksanai tika izvélétas tris produktu alternativas:
1. Philips - Starsense
2. SITECO - Control
3. Teliko - Citylight.net

Visi tris produkti ir Ildzigas ielu apgaismojuma attalinatas elektroniskas vadibas sistémas ar atsevisku
gaismek|u reguléSanas un monitoringa iespé&jam. Sistému funkcionalitate un Tpatnibas apkopotas 2.3.3.

tabula.

Visu tris produktu funkcionalitate ir praktiski vienada. Visas pamatfunkcijas ir identiskas. Balstoties uz
kompaniju produktu aprakstiem un ekspertu vértéjumiem, atSkiribas var bat vienigi lietojuma
programmas interfeisa un komplicétibas pakapé pieslégt papildfunkcijas, kas nav tiesi saistitas ar ielu
apgaismojumu (transporta lidzek|u skaita un gaismu monitoréSana, laika apstaklu monitorésana,
autostavvietu bilesu iekartu pieslégsSana, luksoforu pieslégsana), jo Philips un Siteco produktos
komunikacijai izmantoti populari atvértie protokoli: 1-10V josla vai DALl starp balastu un armatiras
kontrolieri; LONWorks starp armatiras kontrolieri un segmentkontrolieri; XML/SOAP starp
segmentkontrolieri un serveri. Savukart, Teliko sistéma, kas ir starptautisku ielu apgaismojuma sadarbibas
partneru atzits un apbalvots Latvija tapis razojums, balstita uz adaptétu protokolu, kas ir vienkarsaks,
atraks un leétaks datu transportéSana un orientéts tikai uz pamatfunkciju - ielu apgaismojumu.

Funkcionalo atSkiribu starp vadibas sistémam, kas paredzétas HPS un tam, kas paredzétas LED - nav.

Izvéloties un projektéjot vadibas sistému, japievérS uzmaniba savietojamibas iespéjam ar esoSajam
spuldzém un stabiem. Balstoties uz atsauksmém par IT1dzSinéjo pieredzi Latvijas pilsétu ielu apgaismojuma
uzlabosSana, Teliko vairak orientéti uz dazadu razotaju gaismek|u apkalpoSanu, savukart Philips un Siteco
- vairak uz saviem produktiem, kaut gan reklamas materialos tiek noradits uz noteiktam iesp&jam
savietojamibai ar treSo pusSu produktiem. Savukart attiectba uz savietojamibu ar laternu stabiem, Siteco
piedavajumos bija vérojama orientacija uz armatdras segmentkontrolieru ievietoSanu staba, kas esoSo
stabu atstasanas varianta var izradities problematiski nepiecieSamas papildu llcinas un tas ietekmes uz
izturibu dé|. Ta¢u uznéméjdarbibas vide $adas situacijas reagé atri un censas savu piedavajumu uzlabot,
tadé| konkrétie piedavajumi katra specifiskaja situacija jaizvérté atseviski.

Kompanijam ir pieredze ielu apgaismojuma attalinato vadibas sistému uzstadisana Latvijas pilsétas. Par
piemériem var minét Philips, kam ir pieredze Riga un Liepaja; Telico - Riga, Cé&sis un Ogré; Siteco -

Jarmala.
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2.3.3. tabula.”Inteligento vadibas sistému” produktu funkcionalitate un Tpatnibas

Razotajs SITECO PHILIPS Teliko
Modelis Control Starsense Citylight.net
Piegadatajs Moduls Riga Moduls Riga Teliko

Funkcionalitate

Apgaismojuma kontrole péc laika + + +
Apgaismojuma  vadiba, izmantojot foto releja | + + +
meérijumus

Katra vadibas skapja individuala programmé&sana + + +
Katras laternas individuala programmésana + + +
AtsevisSku laternu dimé&sana + + +
Bridinajums par izdegusu spuldzi + + +
Signals, kad gaisma ir neparedzéti izslégta vai ieslégta | + + +
Noplides noteiksana + + +
Momentana sprieguma kontrole -+ + +

spriegumaizsardzibas nodroSinajums

Datu uzglabasana (kWh, kW, A, V, min) + + +

Laternas uzstadijumu saglabasana ari armatdras | + + +

segmentkontroliera atmina

lesp&jas pieslégt papildfunkciju iekartas (transporta | + + +
[[dzek|u skaita un gaismu monitoréSana, laika apstak|u
monitorésana, autostavvietu bileSu iekartu

pieslégSana, luksoforu pieslégsana)

Tehnologiskas Tpatnibas

Pielagojamiba esoSajiem gaismekliem +/- +/- +

Pielagojamiba esosajiem stabiem +/- + +

Datu parraides protokoli 1-10V joslavai | 1-10V josla vai | Adaptéti
DALI/ DALI/ speciali ielu
LONWorks® LONWorks® apgaismo-
XML/SOAP XML/SOAP juma funkcijai

Gaismek|u skaits, ko var apkalpot viens | 200 100 450

segmentkontrolieris
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2.3.4. tabula. Vadibas sistému izmaksas

Razotajs SITECO PHILIPS Teliko
Modelis Control Starsense Citylight.net
Piegadatajs Moduls Riga Moduls Riga Teliko
Garantijas laiks, gados 5 5 5

Cenas un izmaksas, Ls

Segmentkontrolieris 1650 1650 300

Armataras segmentkontrolieris 135 135 35

Signalizacijas iekarta vadibas bloka slégiekartai 72 72 72

Serveris 1000 1 000 1000

Programmatira 0 0 3000

Viena gaismek|a uzstadiSanas izmaksas 18 18 8,5

Viena segmentkontroliera uzstadisanas izmaksas 80 80 80

UzturéSana 0 0 300/meénest
2.3.2.3.  leviesanas un uzturésanas izmaksas Dobeles pilséta

Talakiem aprékiniem tika izvéléta Teliko piedavata Latvija razota vadibas sistéma Citylight.net. Sistémas
funkcionalitate un kvalitate vértéjama ka |oti [idziga konkurentu piedavajumam, tacu sakotnéjas
investicijas iekartu iegadei ir batiski zemakas, neka konkurentiem. Savukart programmatiira un tas
uzturéSana ir maksas pakalpojums, atSkirilba no konkurentiem, kas savu programmatiiru pozicioné ka
bezmaksas. Neskatoties uz to, salidzinot kopé&jas izmaksas 20 gadu perioda, Citylight.net produktam tas

joprojam ir zemakas.

Alternativas tiek paredzéts, ka visi gaismek]i tiek nomainiti uz jauniem, paredzot to dimé&Sanas iespéjas.
Lai to nodrosSinatu, visiem gaismek|iem tiek pievienoti armatiiras segmentkontrolieri. Ar uzstadisanu 1146
gaismekliem tas izmaksatu 49 851 Ls. levérojot esoso elektroenergijas sadales struktiiru Dobelé péc
eksperta vértéjuma kopa bltu nepiecieSami 28 segmentkontrolieri, kas ar uzstadisanu izmaksatu 10 920
Ls. Programmatiliras cena ir 3 000 Ls, bet servera iegade izmaksatu ap 1 000 Ls. Tadéjadi kopéjas
sakotnéjas investicijas vadibas sistémas ievieSanai (neskaitot gaismek|u nomainu vai adaptésanu) Dobeles
pilséta bltu 64 771 Ls. UzturéSanas izmaksas paredzamas tikai ka piegadataja noteikta programmataras
uzturéSana par 300 Ls ménesl, kas ietver sistémas komponenSu monitoringu, tehniskais atbalstu lietosana
un programmas jauninajumus. Tadéjadi paredzamas uzturésanas izmaksas gada batu 3600 Ls, tacu
vadibas sistéma inteligenta monitoringa iespé&ju dé| raditu ietaupijumu ikdienas uzturéSanas izmaksas,
kas da|&ji atsvértu STs programmatiiras uzturéSanas izmaksas. Ta ka precizu ietaupijumu nav iesp&jams
novértét, ekonomiskajos aprékinos tas nav ieklauts, taCu péc Siteco datiem tas |auj samazinat ikgadé&jas

uzturésanas izmaksas Iidz pat 80% no sakotné&jam.
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2.4. 3. alternativa - paaugstinatas efektivitates gaismekli (gaismas diodes)

Saja apaksnodala detalizéti analizétas gaismas diozu (LED) priek$rocibas un triikumi ielu apgaismojuma.
Izvértéti 3 izvélétie Latvija pieejamie alternativie model|i - to darbibas parametri, specifika un cena.
Nobeiguma veikta uzstadiSanas un uzturéSanas izmaksu aplése Dobeles pilsétai visu esoSo gaismek|u

nomainas gadijuma.

2.4.1. Gaismas diodes LED ielu apgaismojuma - prieksrocibas un trikumi

lelu apgaismojuma pédéja laika arvien plasak tiek izmantotas LED lampas, kas tiek uzskattts par ceturtas
paaudzes apgaismojuma risinadjumu péc kvélspuldzém, dzivsudraba gazizlades lampam (DRL) un augstas
intensitates izlades (HID) lampam, no kuram popularakas ir natrija augstspiediena lampas (HPS). LED -
light emitting diode - tehnologija balstas uz pusvaditajiem, kas elektriskas stravas ietekmé izstaro
gaismu. Tipiska ielu apgaismojuma LED lampa sastav no daudzam LED spuldzitém, kas ievietotas LED
modull, siltuma novaditaja, optikas, barosanas un vadibas bloka, kas parveido stravu un regulé stravas
plismu. Galvenas LED priekSrocibas ir energoefektivitate, ilgaks darba muzs, labi krasu atveides raditaji,
fokuséjama gaisma, labaka redzamiba kréslas apstak|os, samazinats gaismas piesarnojums, momentana
darba gataviba, kompakts izmérs, dimésanas (aptumsosanas) iespéjas, triecienu un vibracijas izturtba un

labi raditaji ietekmei uz apkartéjo vidi plasaka konteksta.

Tomér pagaidam ielu apgaismojuma popularitati LED ieglst pamazam, jo pastav tadi trikumi, ka relativi
vaja gaismas atdeve, gaismas plismas un krasu pavajinasanas darbibas miza laika, relativi augsts

silSanas limenis, augstakas uzstadisanas izmaksas un sarezgijumi iegit balto gaismu.

Energoefektivitate biezi tiek izcelta ka galvena LED apgaismojuma priekSrociba. Tacu atSkirtbas starp LED
un HPS izstarotas gaismas spektra uztveri no cilvéka acs viedok|a padara salidzinajumu komplicétu.
LidzSinéjos apgaismojuma standartos ka viens no galvenajiem kritérijiem tiek izmantots gaismas atdeves
raditajs Im/W. Ja salidzina tikai So raditaju, tad LED attieciba pret HPS parasti poziciongjas ka labaks, tacu
nebitiski (tabula 2.4.1.). Tabula aprékinata nepiecieSama jauda, lai LED sasniegtu to paSu gaismas
plismu, Im, ko dod tradicionalais gaismeklis. Aprékinos nemts véra ari gaismas atdeves samazinajums
visa darbibas laika par 30-50%. Turklat, LED barosanas bloks ari patéré ap 7-15% energijas, lidzigi ka HPS

elektroniskie balasti.

Ta ka cilveka acs aptumsotos apstak|os ir jutigaka pret gaismas spektra zilo galu, LED gaisma, kura ir
augsts zilas krasas Tpatsvars, cilvéka acij ir vieglak uztverama, neka HPS. LED prieksrociba ir labs krasu
atveides indekss CRI7. LED tas ir 85-90 Ra, bet HPS- 20-80 Ra.8 Savukart, krasas temperatiras
pazeminasana uz siltakiem toniem samazina gaismas atdevi. LED spuldzite izstaro gaismu |oti Saura
redzamas gaismas spektra vilnu amplitida. Tadé| ir tehnologiskas gritibas nodrosinat balto gaismu, ko

parasti panak, kombinéjot dazadas krasas LED vai uzklajot gaismekliem parklajus.

7 Color rendering index, krasu atveides indekss
8 LED Roadway Lighting Evaluation and Field Testing, lllinois Center for Transportation, 2012
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2.4.1. tabula. LED aizvietoSanas jaudas tradicionalajiem gaismas avotiem balstoties uz gaismas atdeves

raditaju Im/wW

Apgaismojuma avots Tradicionala avota jauda LED aizvietotaja jauda
Kvélspuldze 150 26

Kvarca halogéna 150 31
Fluoroscenta 159 151
Dzivsudraba 254 108

Metala halida 458 327

Natrija augstspiediena (HPS) 283 276

Avots: Navigant Consulting, Inc. 2008

Labaka kombinacija krasu atdevei, krasu temperatirai un kréslas (mezopiskas) redzes jatibai cilvéka acs
spilgtuma uztveré vél tiek pétita, tacu lidzSin€jie rezultati rada, ka LED ,baltd” gaisma cilvéka acT tiek
uztverta ka intensivaka un spilgtaka, neka no konvencionalajiem gaismas avotiem ar tadu pasu gaismas
atdevi3. Tadé| praksé pietiekoSu apgaismojumu var panakt, LED gaismek|os izmantojot mazaku gaismas
plismu, neka tradicionalajas lampas, tacu iztrikst precizu algoritmu atbilstoSas LED jaudas aprékinasanai
esosa gaismek|a aizvietoSanas gadijuma un izvéle atkariga no konkrétajiem apstak|liem (transporta/gajéju

plismam, to krustpunktiem, kontrasta ar paréjiem gaismekl|iem u.c.)(Attéls 2.4.1).

Turklat, LED apgaismojuma razosana ir joma, kura pédéja laika noris strauji tehnologiskie uzlabojumi. Ka
vienu pieméru var minét Lightning Science Group Corporation atzinumu, ka ,viens razotais LED spuldzes
modelis ir par 60% efektivaks, neka ieprieksg€jie un darbojas jau 12 gadus”.9 Savukart, ka radikalako
pieméru var minét nesen izgudroto LED, kas darbojas ar 230% pievaditas elektroenergijas lietderibas
koeficientu, panakot to ar apkartnes siltuma energijas parneSanu gaismas pliisma.!0 Lidz ar to papildu
raditaju ietverSana starptautiskos apgaismojuma kvalitates standartos vél ir izstrades un saskanoSanas

stadija.

9 Solid State Lighting Design "Lighting Science Group Announces New Directors.", Veriphos Communications. 6 Jan. 2010
10 LED's efficiency exceeds 100%, PhysOrg.com, March 5, 2012
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2.4.1 attéls. HPS 250W nomaina ar LED 56W

Avots: www.lighthouseww.com

LED izcelas art ar relativi ilgu kalpoSanas laiku, tacu LED darbibas specifika ir arT pakapeniska
nolietoSanas, lidzigi ka gazizlades lampam. Lai projektéta miza beigas spuldzei bitu uzradita gaismas
plisma, sakotnéji LED darbinama ar lielaku gaismas plismu un, attiecigi ar1 jaudu. Parasti par LED
spuldzes darbibas laiku uzskata periodu, kamér gaismas plisma samazinas lidz 70%, kas vidgji tiek
vértéts ka 50 000 stundas, jeb apméram 10 gadi (pretstata 10 000, 22 000 un 24 000 stundam attiecigi
dzivsudraba, metala halida un HPS spuldzém).’! Lieka apgaismojuma novérSanai un energoefektivitates
uzlaboSanai izveidotas spuldzes, kuras visu darbibas laiku tiek reguléta vienada gaismas plisma
(piemé&ram, Schreder un Siteco gaismek|os, radot ietaupijumu lidz 10%). LED darbibas laiku ietekmé ari
darba temperatira, turklat, kondukcijas un konvekcijas siltums LED ir relativi daudz energiju patéréjoss
(75-85% no kopéjas patérétas elektroenergijas), pretstata izstarotajam siltumam, kas ir tuvu nullei.12
Augstaka temperatiira gan palielina gaismas plismu LED spuldzité, tacu samazina dzives ilgumu.

Eksperimenti rada, ka, pieméram, 11 gradu temperatiiras pieaugums samazina lietderigas darbibas laiku

11 Timinger, A. and H. Ries. “Street-Lighting with LEDs.”, Proceedings of SPIE - The International Society for Optical Engineering, v 7103.,
2008

12 Thermal Management of White LEDs, U.S. Department of Energy, Energy Efficiency and Renewable Energy, Building Technologies
Program
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par 57%.5 Turklat, Sis siltums rada pastiprinatu ietekmi uz laternas sastavdalu materialu nolietojumu, un
I1dz ar to kvalitativa siltumnovade no LED gaismek|a bitu viens no aspektiem, vértéjot dazadu piegadataju

cenas un kvalitates attiectbu.

Pie pargjam LED priekSroctbam minami mazie izméri, kas ne tikai uzlabo dizaina un montazas iespgjas,
bet ari palielina optisko uzlabojumu iespéjas, salidzinot ar HPS. Lidz ar to, apvienojuma ar LED gaismas
kdla Tpatnibu bt fokusétai, gaismas piesarnojuma samazinajums ir vél viena LED priekSrociba, |aujot
samazinat tadus parametrus, ka spidéSana garam, parmérigs apgaismojums, atspidums debesTs,
Zilbinasana un nevienmériba. LED nav nepiecieSams uzsilSanas laiks, ka HPS. No vides aizsardzibas
aspekta, LED nav tadu kaitigo metalu, ka dzivsudrabs, tas neizstaro ultravioleto un infrasarkano gaismu
(kas bitiski uzlabo art energoefektivitates raditajus), ka art samazina CO: izmesus, pateicoties zemakam
elektroenergijas patérinam. Dimé&Sanas iespéjas LED gadijuma ir elastigakas, neka HPS, ko var dimét

I&cienveidigi, savukart LED var dimét pakapeniski l1dz pat 10%.

Augstas uzstadiSanas izmaksas Sobrid biezi tiek minéts ka galvenais LED trakums. Turklat, péc
kalpoSanas termina beigam ir janomaina nevis relativi Ieta spuldzite, ka HPS gadijuma, bet viss LED bloks,

kas savukart var veidot lielako Tpatsvaru no gaismek|a kop&jam sakotnéjas uzstadisanas izmaksam.

Miné&tie pieméri un tehnologiju raksturojums rada, ka LED efektivitates risindjumi Sobrid atrodas strauja
attistibas stadija, atSkiriba, pieméram, no HPS lampam, kur tehnologiskas izaugsmes iespé&jas tiek vértétas
ka liela méra izsmeltas. Turklat, misdienas ielu apgaismojuma izvélé vairs nepietiek ar visparéju izvéli par
labu vai sliktu attiectba uz LED apgaismojumu, jo tehnologisko risinajumu klasts jau ir tik plass, ka
dazadiem produktiem sniedz atSkirigus efektivitates un citu parametru raditajus. No otras puses, LED
potencialajam lietotajam lidz ar to ir risks ieguldit lielus lidzek|us tehnologijas, kas tuva nakotné var
izradities novecojusas vai ievérojami |étakas. Tadé| izvéles procesa batiski izvértét produkta tehnologisko
risinajumu efektivitates, gaismas un kvalitates radrtajus, ka arT nemt véra gaismek|a adaptacijas spéjas
uzlabotiem LED bloku risindjumiem, gan vértéjot pasu gaismekli, gan razotija paredzamo ilgtermina

stabilitati un progresivitati.

2.4.2. Alternativie modeli, darbibas parametri un cenas

Alternativo ielu apgaismojuma attistibas scenariju tehnologiski ekonomiskajam izvértéjumam Dobeles
pilsétai eksperta novértéjuma rezultata tika izvéléti Schreder razotaja Teceo gaismek]i, Philips SpeedStar

un Siteco SL10midi gaismek]i (attéli 2.4.2.-4.).

Salidzinasanai tika izvéléti tris produkti ar Iidzigiem parametriem (tabula 2.4.2). Schreder un Siteco
aplikotajiem modeliem uzstadits konstantas gaismas plismas nodroSinatajs, kas novér$ darbibas
sakumposma partéréto elektroenergiju, tadéjadi visa darbibas laika nodrosinot lidz 10% elektroenergijas

ietaupijumu.
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2.4.2. attéls. Schreder Teceo gaismeklis

Avots: www.schreder.com

2.4.3. attéls. Philips SpeedStar BGP322 ECO113--2S/740 | DM FG AL SI.

Avots: Philips reklamas materiali

2.4.4 attéls. Siteco (Osram) SL10midi,2xLEDmod, ECG,Plus,PMMA dir,top

Avots: Siteco reklamas materiali
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2.4.2. tabula. LED produktu salidzinajums

KONSULTACIJAS

REVLIETH Schreder Philips Siteco (Osram)
Produkts Teceo SpeedStar SL10midi
Modelis TECEO?2 72LED_113W | BGP322 ECO113-- | SL10midi,2xLEDmod,
2S/740 1 DM FG AL SI | ECG,Plus,PMMA dir,top
Jauda sakuma, W 115 114 111
Gaismas plisma, | 12500 (konstanta | 11300 Reguléjama péc
nominala, Im visu laiku) izvéles - konstanta
visu laiku
Gaismas atdeve | 109 99 n/d
sakuma Im/W
Darbibas laiks, h Péc 60 000 h | 70000 Iidz 80% Im >50 000 h
darbosies 90%
spuldzu, bet péc 100
000 h - 70%
Garantijas laiks, gadi | 5 5 5
Cena bez PVN, Ls 365 640 686

Talakiem aprékiniem scenariju novértéjuma tika izvéléti Schreder kompanijas Teceo produkti, jo to cena
bitiski atsSkiras no konkurentu cenas, savukart pieejama informacija par kvalitati rada, ka ta ir lidzvértiga
konkuréjosSiem produktiem vai pat to parspéj. Vienlaikus japiebilst, ka izvélétais gaismeklis parstav
augstas kvalitates gaismek|lu segmentu, tirgld ir pieejami arm daudz zemakas kvalitates un izmaksu
gaismekli, tacu nav pieejama uzticama informacija par to kalpoSanas laiku, ka arT apzinata salidzinosi
dargaka gaismas diozu gaismek|a izvéle |auj tehnologijas

piesardzigak parliecinaties par Sis

ekonomiskajam priekSrocibam vai trikumiem, salidzinot ar natrija augstspiediena gaismekliem,

nepalaujoties tikai uz vidéji Ietu gaismas dioZzu uzstadisanu.
2.4.3. levieSanas un uzturésanas izmaksas Dobeles pilséta

Ka alternativa izvéléts visu esoSo gaismek|u nomaina Dobeles pilséta uz LED gaismekliem. Sakotné&jas
investicijas veido LED lampu iegades un montazas izmaksas. EsoSo gaismek|u aizvietoSanai piegadatajs ka

atbilstoSakos izvélgjies sadus produktus:
1. TECEOT1 40LED 65W paredzéts HPS70W aizvietoSanai. Cena - 305 Ls.
2. TECEO1 48LED 78W paredzéts HPSTOOW aizvietoSanai. Cena - 320 Ls.

3. TECEO2 72LED 113W paredzéts HPS150W aizvietoSanai. Cena - 365 Ls
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Gaismas pliasma HPS 100W gaismek]a aizvietoSanas gadijuma samazinas no 10500Ilm uz 8352Im, bet tas,
péc piegadataja sniegtas informacijas, saglaba atbilstibu standartiem. Turklat, ka jau skaidrots ieprieks,

cilveka acs uztveres Tpatnibu dé| LED apgaismojums $aja gadijuma |auj objektus saskatit labak.

Montazas izmaksas vienam gaismeklim vértéjamas vidéji 44 Ls apméra. Tadéjadi kopéjas izmaksas 1146
LED gaismek]|u iegadei veidotu ap 367 050 Ls, savukart montazai - ap 50 424 Ls, kopsumma veidojot ap

417 474 Ls nepiecieSamo sakotngjo investiciju apjomu.
Darbibas un uzturésanas izmaksas ietver elektroenergijas izmaksas un gaismek|u nomainas izmaksas.

Pienemot, ka elektroenergijas tarifi turpmako 20 gadu laika augs vidéji par 5% gada, kopgjas

elektroenergijas izmaksas perioda paredzamas ap 659 721 Ls.

Razotaja noradrttais spuldzu darbibas laiks ir ilgaks par 50 000 stundam, bet precizéjot - péc 60 000 h
darbosies 90% spuldzu, bet péc 100 000 h - 70%. Ta ka spuldzu darbibas laiks Dobelé novértéts gandriz
3300 stundas gada, tad var secinat, ka péc projekta dzives cikla perioda beigam - 20 gadiem,
nolietojuSies biis apméram 17% gaismek|u. Pievienojot braka un neparedzétos zudumus 5% apméra
divdesmit gadu laika, izriet, ka péc garantijas termina (5 gadi) beigam gada vidéji biitu janomaina ap 1,5%
LED bloku un 1,5% elektronisko balastu, kas gada izmaksas vidéji virs 6500 Ls, jeb apméram 102 774 Ls
visa 20 gadu perioda. Citas uzturésanas izmaksas nav paredzamas. Tadéjadi 20 gadu perioda darbibas un

uzturéSanas izmaksas paredzamas ap 762 495 Ls.

2.5. 4. alternativa - paaugstinatas efektivitates gaismek|i (gaismas diodes) un vadibas (aptumsosanas)

sistéma

St alternativa paredz, ka visi ielu apgaismojuma gaismek|i Dobeles pilséta tiek nomainiti uz paaugstinatas
efektivitates LED gaismek|iem, kas tiek vaditi ar kopéjo automatisko vadibas sistému, kam pieslégts katrs
gaismeklis atseviski ar iespé&jam arT regulét to atsevisSki. Tehnologiskas prasibas gan LED, gan vadibas
sistémai ir tadas pasas, ka apliokotas ieprieks€jo alternativu izvértéjuma. Uzstadamo iekartu apjoms un

izmaksas art atbilst iepriek$ atseviski izvértétajai LED gaismek|u un vadibas sistémas uzstadisanai.

Sis alternativas galvena priek3rociba ir batiski samazinats elektroenergijas patérins. Salidzinot ar bazes
alternativu, potencialais elektroenergijas patérina samazinajums 20 gadu perioda bitu 55%, salidzinot ar
visu gaismek|u nomainu uz HPS ar elektromagnétisko balastu - 48%, salidzinot ar vadibas sistémas

ievieSanu ar HPS gaismekl|iem - 25%, bet salidzinot ar LED uzstadiSanu - 30%. (Attéls 2.5.1.)

51



A

Dobeles novada atjaunojamo energoresursu un energoefektivitates izmantosanas iesp&ju analize FA
KONSULTACIJAS

2.5.1. attéls Alternativu elektroenergijas patérin$ gada, MWh
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2.6. Alternativu salidzinajums, secindjumi un rekomendacijas
2.6.1. lzvértétas ielu apgaismojuma alternativas

Lai izvértétu iespéjas uzlabot ielu apgaismojuma efektivitati Dobeles pilséta un samazinatu
elektroenergijas patérina izmaksas ilgtermina, tika izvértétas dazadas citviet praksé parbauditas metodes
ielu apgaismojuma sistémas uzlabo3anai. ST pétijuma tehniski ekonomiskas analizes ietvaros izvértétas

alternativas ir:

2.6.1. tabula. lelu apgaismojuma attistibas alternativu kopsavilkums

Alternativa 0 | Situacija ,bez projekta” - atstajot un apsaimniekojot esoSo apgaismojuma sistému,
(baze) kurai nomaintti visi dzivsudraba gazizlades gaismek]|i (DRL) uz natrija augstspiediena

gaismekliem (HPS) ar elektromagnétisko droseli

Alternativa 1 Visu esoSo gaismek|u nomaina uz augstspiediena natrija gaismekliem (HPS) ar

ekonomiskaku - elektronisko balastu

Alternativa 2 Visu esoSo gaismek|u nomaina uz augstspiediena natrija gaismekliem (HPS) ar
ekonomiskaku - elektronisko balastu un vadibas sistémas uzstadiSana diméSanai

(aptumsosanai) nakts laika un atsevisku gaismek|u vadibai un kontrolei

Alternativa 3 Visu eso$o gaismek|u nomaina uz ekonomiskakiem LED gaismekliem

Alternativa 4 Visu esoSo gaismek|u nomaina uz ekonomiskakiem LED gaismekliem un vadibas
sistémas uzstadiSsana dimésanai (aptumsSosanai) nakts laika un atseviSku gaismek|u

vadibai un kontrolei
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2.6.2. Tehniski ekonomiskas analizes metodologija un pienémumi
2.6.2.1.  Finansu modelis un scenarifi

Izpétes gaita eksperti nonaca pie secinajuma, ka dazado tehnologisko alternativu izvéles pamata ir divi
batiski faktori - (1) kads bis elektroenergijas tarifa pieauguma temps nakotné; un (2) kads varétu bat
pieejamais lidzfinans€jums ielu apgaismojuma modernizacijai. Lidz ar to, par izvért€juma mérki tika
izvirzits noteikt finansiali izdevigako tehnologisko alternativu dazados elektroenergijas tarifa pieauguma

un pieejama ES lidzfinans€juma apjoma tirgus scenarijos.

Noltka izvertét ieprieks aprakstitas alternativas tika izveidots finanSu modelis, kas apliko pasvaldibas
izdevumu prognozi katrai no tehnologiskajam alternativam 20 gadu dzives cikla perioda. Modela pamata
ir pasvaldibas izdevumu tiras tagadnes vértibas (NPV - Net Present Value) aprékins, modeléjot kuras
alternativas gadijuma pasvaldibai varétu veidoties mazakie kopgjie izdevumi 20 gadu laika, jeb citiem
vardiem sakot, kads ietaupijums salidzinoSi ar 1 briza situaciju varétu veidoties katra no alternativam, lidz

ar to kuras no alternativam varétu bat prioritaras turpmako pétijumu veiksanai.

Alternativu tiras tagadnes vértiba tika iegita, diskontgjot katras alternativas naudas plismu Sodienas
vértiba. Aprékinos tika pielietota 5% diskonta likme, kas ir LR FinanSu ministrijas rekomendéta diskonta

likme finansu un ekonomisko aprékinu veiksanai.'3
Tehniski ekonomiskas analizes ietvaros aplikotie scenariji apkopoti tabula 2.6.2.

2.6.2. tabula. Apgaismojuma tehniski ekonomiskas analizes ietvaros apliikotie scenariji

Elektroenergijas tarifa pieauguma - 5% pieaugums gada

scenariji - 12% pieaugums gada

—  15% pieaugums gada

Pieejama ES Iidzfinansé&juma -  50% Iidzfinans&jums'4 investicijam
scenariji
/ - 75% lidzfinanséjums investicijam

- 85% Idzfinans&jums investicijam

2.6.2.2. Visparigie tehniskie un ekonomiskie piepémumi.

Tehniski ekonomiskas analizes ietvaros veikto aprékinu pamata izmantotie pienémumi attieciba uz
apgaismojuma struktdru, cenam, pécgarantijas nomainu, diméSanu un izmaksu indeksaciju apkopoti

tabulas nr.2.6.3. un 2.6.4. Elektroenergijas tarifu un lidzfinanséjuma pienémumi aplikoti talak atseviski.

13 Finansu ministrijas Makroekonomisko pienémumu un prognozu skaitliskas vértibas projektu izmaksu ieguvumu
analizu veikSanai. Pieejamas: http://www.fm.gov.lv/files/newnode/121004_info_ES%20FEA.pdf
14 ES strukttrfondu vai KPFI [Tdzfinans&jums, u.c. finansu instrumenti
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2.6.3. tabula. lelu apgaismojuma attistibas alternativu izvértéjuma tehniskie pienémumi

1. Tehniskie pienémumi

1.1. Apgaismojuma Tehnologisko alternativu analizé tika izmantots Dobeles pilsétas ielu

struktlira apgaismojuma infrastruktiiras modelis, kura nemti véra 2009. gada veiktas
gaismek|u inventarizacijas rezultati, ka arT informacija par realiz&tajiem
apgaismojuma uzlabojumu projektiem. Bazes alternativa (Alternativa 0) tapat
ierékinats, ka visas dzivsudraba gazizlades (DRL) lampas nomainitas uz natrija
augstspiediena (HPS) lampam. Tadé&jadi aprékinu modell apgaismojuma
infrastruktira sastav no Sadiem gaismek|iem: HPS 70W - 491 vieniba; HPS
100W - 484 vienibas; HPS - 150W (DRL 250w aizvietotajs) - 171 vieniba.
Modelgjot alternativas tika pienemts, ka veicot gaismek|u uzlabojumus,
izvietojums un balsti netiek mainiti. Izvértéjot iespéjas nomainit esoSos
gaismek|us uz natrija augstspiediena (HPS) ar elektronisko droseli vai LED
lampam, atsevisku laternu eso3a apgaismojuma kvalitate un efektivitate netika
detalizéti analizéta, tadé| aprékinos tika paredzétas tadas gaismek|u jaudas,
kas atbilst IidzSin&jai apgaismojuma infrastruktirai, eksperta novértéjumam
par aizvietojamiem gaismekliem un piegadataja rekomendétiem jauno
gaismek|u parametriem atbilstosi katram esoSo gaismek|u veidam. Aprékinos
nav ietverti potencidlie ienémumi no mazlietoto nomainito gaismek|u

realizacijas.

1.2. Gaismek|u un citu | Gaismek|u un vadibas sistémas tehnologiju cenas tika noteiktas cenu aptaujas

komponensu rezultata. Montazas darbu un citas specifiskas izmaksas ir eksperta vértéjums,
cenas, darbu balstoties uz IldzSinéjo montazas darbu izmaksu pieredzi Latvija. Visas cenas
izmaksas un noradttas bez PVN, 2012, gada tirgus cenas.

energijas patérins

1.3. Dimé3ana Dimé3sanas laiks (no kopéja 9h cikla diena): 50%

Elektroenergijas patérins dimé3anas laika: 40% no nominala

1.4. Pécgarantijas —  LED lampu nomainas apjoms péc piecu gadu garantijas beigam: 1,5%
perioda no kopéja gaismek|u skaita katru gadu;
pienémumi

—  LED balastu nomainas apjoms péc piecu gadu garantijas beigam:

1,5% no kopégja gaismek]|u skaita katru gadu;

—  HPS balastu nomainas apjoms péc 5 gadu garantijas beigam: 1,5% no

kopégja gaismek]|u skaita katru gadu;

—  HPS spuldZzu nomainas apjoms péc 5 gadu termina: 3% no kopégja

spuldzu skaita katru gadu.

—  HPS visu spuldZzu nomaina péc darbibas muza beigam - ik péc 8

gadiem
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2.6.4. tabula. lelu apgaismojuma attistibas alternativu izvértéjuma tehniskie pienémumi

FinanSu pienémumi

1.5. lzmaksu indeksacija Investiciju, materialu un darbaspéka indeksacijai tiek piemérota 2% likme
gada’s
1.6. LED cenu indeksésana Nemot véra LED tehnologiju attistibas fazes un lidz3singjo cenu

samazinasanos, tiek pienemts, ka LED cenas tuvakajos 10 gados paliks
principali nemainigas, savukart no 10.gada LED cenas tiek indeksétas

tapat ka paréjie izdevumi.

2.6.2.3.  Elektroenerdgijas tarifu izmaipu scenariji

Elektroenergijas izmaksas visas aplukotajas alternativas sasniedz lielako dalu no kopéjam izmaksam 20
gadu dzives cikla perioda, tidé| elektroenergijas tarifu izmainu prognozei ir |oti liela nozime lémuma
pienemsana par efektivako ielu apgaismes risinajumu un ievérojamam investicijam energoefektivas
tehnologijas. Zemak aplikoti elektroenergijas tarifa izmainu vésturiskie dati un finanSu mode|a ietvaros

salidzinatie tarifa izmainu scenariji.

Ka liecina A/S Latvenergo sniegta informacija, pédéjo 8 gadu laika tarifs T-9 (lelu apgaismojums) ir

pieaudzis par vairak ka 100%, skattt tabulu nr.3.

2.6.5. tabula. Elektroenergijas tarifa dinamika (tarifs T-9, Latvenergo)

Ls bez PUN 2007 ‘ 2008

Tarifs diena 0,04679 | 0,04089 | 0,04965 | 0,0673 | 0,09788
Dienas tarifa pieaugums -13% 21% 36% 45%
Tarifs nakts 0,03867 | 0,03177 | 0,03746 | 0,05512 | 0,06825
Nakts tarifa pieaugums -18% 18% 47% 24%

Datu avots: www.latvenergo.lv

Analizéjot elektroenergijas tarifu svarstibas Eiropas ekonomiskaja telpa, redzams, ka elektroenergijas
tarifs Latvija no 2007. Iidz 2009. gadam ir audzis salidzinoSi strauji (8%-49% gada), savukart pédéjos
gados novérojams mérenaks pieaugums (0%-12% gada), 2011.gada sasniedzot vidéjo Eiropas Savienibas
tarifu [Tmeni un vidéjo pieaugumu 12,46% gada, astonu gadu perioda (skattt tabulu 2.6.6.). Jaatzimég,
Eiropas Savienibas vidéjais elektroenergijas tarifa pieaugums aplikotaja 8 gadu perioda svarstas no -5%
Iidz +10% robezas, vidéji 4,96% gada.

15 LR Finansu ministrijas Makroekonomisko pienémumu un prognozu skaitliskas vértibas. Pieejams:
http://www.fm.gov.lv/files/newnode/121004_info_ES%2O0FEA.pdf
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2.6.6. tabula. Latvijas un Eiropas Savienibas vidéja elektroenergijas tarifu dinamika,

2004.-2012.g.

Pieaugums
vidéji gada
(pret

T ieprieks€jo
gadu)

GAZE/EUR,,_ 3,47 3,48 4,05 5,29 7,90 | 10,86 | 7,16 8,12 9,94

par GJ, Latvija

Pieaugums, % 0,0% | 16,6% | 30,6% | 49,4% | 37,4% | 34,1% | 13,4% | 22,4% 14,04%

ELEKTR. / EUR

par Kwh, 0,043 | 0,041 | 0,041 | 0,044 | 0,066 | 0,090 | 0,089 | 0,098 | 0,110

Latvija

Pieaugums, % -5,1% | 0,0% 8,3% | 49,0% | 35,8% | -0,7% | 10,6% | 12,1% 12,46%

ELEKTR. / EUR

par Kwh, 0,067 | 0,071 | 0,077 | 0,084 | 0,088 | 0,097 | 0,092 | 0,094

Eirozona

Pieaugums, % 6,9% 8,6% 8,1% 5,3% 9,8% | -4,9% | 1,7% 4,96%

Datu avots: Eurostat, Electricity prices for industrial consumers’é

Apkopojot pieejamo informaciju secinams, ka viennozimigas elektroenergijas tarifa svarstibu prognozes
Sobrid nav iesp&jams noteikt, turklat janem véra, ka no 2013.gada 1.septembra Latvija stasies spéka

elektroenergijas briva tirgus nosacijumi (pieméram, lgaunija tiek prognozéts tarifu pieaugums par ~35%).

Pastav virkne citu batisku faktoru, kas ilgtermina ietekmés elektroenergijas brivo tirgu, un lidz ar to ari

elektroenergijas tarifus:

Elektroenergijas starpsavienojumu un parvades [niju attistiba (elektroenergijas importa iespéju

paplasinasanas);

- Jaunu elektroenergijas piegadataju iespéjas darboties tirga;

- Elektroenergijas tarifi un bilance (deficits/parpalikums) kaiminvalstis;

- Elektroenergijas cenas birzas darjjumos (pieméram, Skandinavijas tirgus);

- Obligata iepirkuma komponentes sloga pardales izmainas;

- Citu energoresursu cenas (gaze, nafta, ogles u.c.)

- Jaunu elektribas pielietojuma veidu attistiba (elektro auto u.c.), kas palielina kopé&jo pieprasijumu
péc elektroenergijas;

- Oglu un oglek]a dioksida (CO?2) emisijas kvotu apjoma un cenu izmainas;

Nemot véra vésturisko elektroenergijas tarifu dinamiku, ka ari elektroenergijas briva tirgus faktoru,
alternativu izvértéjuma ietvaros tika aplakoti $adi elektroenergijas tarifu pieauguma scenariji (pieaugums
gada):

scenariju;

- 12% - vidgjais lidzsingja ikgadéja pieauguma temps Latvija;

16 http://epp.eurostat.ec.europa.eu/tgm/table.do?tab=table&init=1&plugin=1&language=en&pcode=ten00114
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- 15% - pienémums, nemot véra batiskako ilgtermina faktoru ietekmi.
2.6.2.4. Lidzfinanséjuma piesaistes scenarifi

FinansSu atbalsta fondiem katram ir savi ltldzfinanséjuma nosacijumi, tacu, balstoties uz Iidzsingjo pieredzi,

KPFI atbalsts prognozéjams 50-75% apjoma, bet ERAF l1dziga projekta Latvija sniegts 85% apjoma.
Tadé| alternativu izvértéjuma ietvaros tika izvéléti sadi [idzfinans€juma piesaistes scenariji:

- 0%

- 50%
- 75%
- 85%

2.6.3. Apgaismojuma alternativu salidzinajums

Lai novértétu izdevigakas ielu apgaismojuma attistibas alternativas, tika veikts salidzinajums ar bazes
alternativu, kas apkopo esosSo ielu apgaismojuma situaciju Dobeles pilséta, kura ietverta arT visu esosSo
dzivsudraba gazizlades (DRL) lampu nomaina uz natrija augstspiediena lampam (HPS), bet paréja
apgaismojuma infrastruktdra atstata neskarta (tabula 2.6.7.). Bazes alternativa 25 479 Ls investicijas DRL
nomaina, 71 382 Ls izdegu$o spuldZzu mainai un 1 016 370 Ls elektroenergijai 20 gadu perioda kopa
veido 1 120 318 Ls, kas paSreiz&ja neto vértiba batu 682 561 Ls. (pienemot, ka elektroenergijas tarifu

ikgadgjais kapums paredzams 5% un pie lidzfinanséjuma 0% apjoma).

2.6.1. attéls. Alternativu kopéjo diskontéto izmaksu salidzindjums (investicijas un uzturé&Sana 20 gados) ar
5% elektroenergijas tarifu ikgadéja kapuma prognozi un 0% lidzfinans&jumu

900

800

700

600

500

400
| Investicijas

300

W UzturéSana

200

100

0
Takst. Bazes HPS, bez HPS, ar LED, bez LED, ar
LVL alternativa vadibas vadibas vadibas vadibas
sistémas sistému sistémas sistému

A.0 Al A.2 A.3 A.4
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2.6.7. tabula. Apgaismojuma attistibas alternativu izmaksu kopsavilkums

(ar 5% elektroenergijas tarifa ikgadéja pieauguma prognozi, 0% lidzfinanséjumu)

. Uzturésanas izmaksas, Ls ‘ Summa Summa
_ Investicijas, . _.. . _..
Alternativa Spuldzes, nediskontéti, diskontéti,
Ls . Elektriba
balasti u.c. Ls Ls
A.0 Bazes alternativa 25 479 71 382 1016 370 1120318 682 561
HPS, bez vadibas
Al sistémas 273 894 71 382 881 605 1281 231 875 891
HPS, ar vadibas
A.2 sistému 338 665 158 853 617 123 1200171 853 560
LED, bez vadibas
A3 sistémas 417 474 102 774 659 721 1179969 874120
LED, ar vadibas
A.4 sistému 482 245 190 245 461 805 1134295 874617

1. alternativa ,Visu esoSo gaismek|lu nomaina uz augstspiediena natrija gaismekliem (HPS) ar
ekonomiskaku - elektronisko balastu” paredz investicijas visu lampu nomainai 273 894 Ls apjoma,
izdeguso spuldZzu mainu - tapat, ka bazes scenarija - 71 382 Ls, bet elektroenergijas izmaksas par 13 %
zemakas - 881 605 Ls. 20 gadu perioda visas izmaksas kopa veido 1 281 231 Ls, kas pasSreizéja neto
vértiba batu 875 891 Ls, jeb par 28% vairak, ka bazes scenarija, Ildz ar to secinams, ka tie$a veida
ieguvumi no ekonomiskaku balastu uzstadiSanas neatsver paaugstinatas investiciju izmaksas. Attieciba uz
batiskako mainigo faktoru - elektroenergijas tarifiem, minétajos aprékinos izmantots piesardzigais bazes
scenarijs - 5% ikgad€&jais pieaugums, kas atbilst vidéjam pieaugumam ES. Nakamaja sadala "Mainigie
raditaji” aplikota dazadu elektroenergijas tarifu pieauguma sceniriju ietekme uz alternativu izmaksu

aprékinu rezultatiem, kas dazados scenarijos batiski atskiras.

2. alternativa ,Visu esoSo gaismek|lu nomaina uz augstspiediena natrija gaismekliem (HPS) ar
ekonomiskaku - elektronisko balastu un vadibas sistémas uzstadisanu dimmé&sanai (aptumsosanai) nakts
laika un atseviSku gaismek|u vadibai un kontrolei” paredz visu to pasu, ko iepriek$gja alternativa, tikai
papildus visa pilséta uzstadita automatiska vadibas sistéma. Lidz ar to investicijas ir lielakas - 338 665 Ls.
ArT uzturéSanas izmaksas programmatiras uzturéSanas dé| pieaug, kopa veidojot 158 853 Ls. Savukart
elektroenergijas izmaksas samazinas par 39% salidzinot ar bazes scenariju. 20 gadu perioda visas
izmaksas kopa veido 1 200 171 Ls, kas paSreizéja neto vértiba batu 853 560 Ls, jeb par 25% vairak, ka
bazes scenarija. Salidzinot ar iepriek$éjo alternativuu, redzams, ka ekonomiska izteiksmeé Sis vértéjams ka

tikai par 3% izdevigaks.

3. alternativa "Visu esoSo gaismek|u nomaina uz ekonomiskakiem LED gaismekl|iem” paredz ievérojamas
investicijas modernajos LED gaismeklos - 417 474 Ls. Kaut gan LED gaismek|u kalpoSanas laiks ir
ievérojami ilgaks, augsto cenu dé| izdeguSo gaismek|u un bojato elektronisko balastu nomainas izmaksas
vértéjamas 102 774 Ls apjoma. Nemot véra LED tehnologiju tirgus izpleSanos un attistibu, $is izmaksas
nakotné var izradities zemakas par pasreizéjo vértéjumu. Savukart elektroenergijas izmaksas samazinas
par 35% salidzinot ar bazes scenariju - 659 721 Ls. 20 gadu perioda visas izmaksas kopa veido 1 179 969

Ls, kas pasreizéja neto vértiba batu 874 120 Ls, jeb par 28% vairak, ka bazes scenarija. Ka redzams,
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kopéjas izmaksas sanak gandriz identiskas, ka 2. scenarijam ar visu gaismeklu nomainu uz
augstspiediena natrija gaismekliem (HPS) ar elektronisko balastu, ja pienem, ka elektroenergijas tarifi

ikgadéji augs vidgji par 5%.

4. alternativa ,Visu esoSo gaismek|u nomaina uz ekonomiskakiem LED gaismek|iem un vadibas sistémas
uzstadiSana dimésanai (aptumsosSanai) nakts laika un atsevisku gaismek|u vadibai un kontrolei” ir
visenergoefektivaka, taCu ari investicijas paredzamas vislielakas, jo papildu visu lampu nomainai uz LED,
visiem gaismek|iem tiek uzstadita automatiska vadibas sistéma. Kopé&jas investicijas - 482 245 Ls,
izdeguSo LED un bojato balastu nomaina un vadibas sistémas uzturéSana arl prasa vairak, neka citos
scenarijos - 190 245 Ls, savukart elektroenergijas izmaksas nokrit par 55%, veidojot 461 805 Ls. 20 gadu
perioda visas izmaksas kopa veido 1 134 295 Ls, kas pasreizéja neto vértiba bitu 874 617 Ls, jeb par 28%
vairak, ka bazes scenarija. Salidzinot ar paréjiem scenarijiem redzams, ka zema elektroenergijas patérina
dé| vadibas sistémas ar aptumsosanas funkciju ievieSana LED gaismek|iem, nedod papildu ekonomisko
ieguvumu, jo lielaku investiciju dé| kopéjas projekta izmaksas ir identiskas scenarijam bez vadibas

sistémas. Bet tas izpildas tikai pienemot elektroenergijas tarifa ikgadéjo pieaugumu 5% apjoma.

2.6.4. Elektroenergijas tarifu un lidzfinans&juma scenariju salidzinajums

Galvenie nenoteiktie raditaji, kuru precizai novértésanai pietriikst informacijas, bet, kuri batiski ietekmé
rezultatus par labu vienai vai otrai ielu apgaismojuma attistibas alternativai, ir elektroenergijas tarifi, ES

fondu lidzfinans€juma vai citu lidzek|u piesaistes iespéjas.

2.6.4.1.  Elektroenergijas tarifu ietekme

Eiropas ekonomiskaja zona pédéjo 9 gadu vidéjais ikgadéjais elektroenergijas tarifu pieaugums bija ap 5%.
Savukart Latvija Saja perioda - 12,5%. Tabula 2.6.2 attélotas projekta kopéjas diskontétas izmaksas un
pasvaldibas ieguvumi 20 gadu perioda, salidzinot ar attistibas bazes scenariju pie dazadam
zonas vidéja tempa, tad ekonomiski batiski izdevigaks ir bazes scenarijs, kura tiek saglabata esosa
apgaismojuma infrastruktiira, nomainot tikai vecas dzivsudraba gazizlades lampas (DRL). Ja tarifu
pieaugums saglaba IidzSin&jo Latvijas tendenci, tad scenarijs ar LED uzstadiSanu komplekta ar vadibas
sistému iegust parliecinoSu parsvaru, |laujot pasvaldibai ietaupit ap 135 555 Ls projekta dzives cikla laika.
Ja tarifu pieaugums bitu 15% gada, tad visos scenarijos ar vadibas sistémas uzstadiSanu un/vai LED
gaismek|u uzstadisanu investicijas atmaksajas, bet scenarijs ar LED uzstadiSanu komplekta ar vadibas

sistému pasvaldibai |autu ietaupTt ap 382 669 Ls. Sie aprékini veikti pie lidzfinanséjuma likmes 0%.

59



Dobeles novada atjaunojamo energoresursu un energoefektivitates izmantosanas iesp&ju analize

A
[/ )

KONSULTACIJAS

2.6.2. attéls. Alternativu kopéjas diskontétas izmaksas pie dazadam elektroenergijas tarifu ikgadéja

pieauguma prognozém un lidzfinans&jumu 0% apjoma, ttkst. Ls

1800

1600 +~

1400 ~
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -
200 -

0 T
Tikst. LvL 5%

12%

15%

B A.0 Bazes alternativa

M A.1 HPS, bezvadibas

sistémas

M A.2 HPS, ar vadibas

sistemu

B A3 LED, bezvadibas

sistémas

B A4 LED, ar vadibas

sistému

2.6.8. tabula. Projekta kopéjas diskontétas izmaksas un ieguvumi, salidzinot ar attistibas bazes

alternativu pie dazadam elektroenergijas tarifu ikgadéja pieauguma prognozém un lidzfinanséjumu 0%

Alternativa

apjoma, Ls

Elektroenergijas tarifa ikgadéjais pieaugums

5% 12% 15%
Kopéjas diskontétas izmaksas
A.0 Bazes alternativa 682 561 1282984 1735877
A.l HPS, bez vadibas sistémas 875 891 1396 701 1789 543
A.2 HPS, ar vadibas sistému 853 560 1218127 1493117
A3 LED, bez vadibas sistémas 874120 1263 852 1557 823
A.4 LED, ar vadibas sistému 874 617 1147 429 1353 209
letaupijumi pasvaldibai, salidzinot ar A.0
Al HPS, bez vadibas sistémas -193 330 -113 717 -53 666
A.2 HPS, ar vadibas sistému -170 999 64 857 242 761
A3 LED, bez vadibas sistémas -191 559 19132 178 054
A4 LED, ar vadibas sistému -192 055 135 555 382 669

Piezime: ar za|u krasu izceltas izdevigakas alternativas

2.6.4.2.  Lidzfinanséjuma ietekme

Ja projektiem ar vadibas sistémas vai/un LED gaismek|u uzstadisanu izdodas piesaistit ES vai citu fondu

[idzfinansé&jumu, tad Dobeles pasvaldibai 20 gadu projekta dzives cikla perioda paredzams ekonomiskais

ieguvums gandriz visas alternativas (tabula 2.6.3). 1. alternativa, kur HPS gaismek|i tiek nomaintti uz HPS

ar elektronisko balastu Saja salidzinajuma netika ietverta, paredzot, ka lidzfinanséjuma piesaistei no
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energoefektivitates un reprezentablitites aspekta tas nebis atraktivs. Par batiskiem var uzskatit
ieguvumus sakot ar 50% lidzfinanséjuma piesaisti. Saja scenarija, ieguldot LED apgaismojuma ar vadibas
sistemu (4. alternativa) 241 tukstoti Ls, 20 gadu perioda papildus investiciju atmaksai paredzami 49
tiokstoSi Ls ietauptjumi, salidzinot ar bazes alternativu. Ja lidzfinanséjums pieejams 75% apjoma, tad pasu
ieguldamie lidzek|i vértéjami no 84 lidz 120 tukstosiem Ls, atkaribd no tehnologiju alternativas, bet ari
kopégjie ietaupijumi péc investiciju atmaksas 20 gadu perioda paredzami 83 Iidz 170 tikstoSu robezas. Jo
energoefektivaks risinajums tiek izvéléts, jo lielaki ietaupijumi proporcionali pret pasu ieguldijumiem
paredzami. Salidzinajums veikts, paredzot piesardzigo elektroenergijas tarifu ikgadéjo pieaugumu 5%

apmeéra.

2.6.3. attéls. Projekta diskontétas izmaksas pasvaldibai pie dazadiem lidzfinansé&juma apjomiem, ar

elektroenergijas tarifa ikgadéjo pieaugumu 5% apméra, tiikst. Ls

900 -~
800 - M A.0 Bazes alternativa
700 -
600 - m A.1 HPS, bezvadibas
sistemas
>00 7 A2 HPS, ar vadibas
400 - sistému
300 - B A3 LED, bezvadibas
sistemas
200 A
W A4 LED, ar vadibas
100 1 sistému
0 T T 1
Tikst. LvL  50% 75% 85%

Tabula 2.6.9. Projekta diskontétas izmaksas, investicijas un ieguvumi pasvaldibai, pie daZzadiem

lidzfinanséjuma apjomiem, ar elektroenergijas tarifa ikgadéjo pieaugumu 5% apmérai, Ls

Lidzfinanséjuma apjoms

Kopéjas diskontétas izmaksas pasvaldibal
A2 HPS, ar vadibas sistému 684 228 599 561 565 695
A3 LED, bez vadibas sistémas 665 383 561 015 519 267
A4 LED, ar vadibas sistému 633 494 512 933 464 708
Pasvaldibas iegulditas investicijas
A2 HPS, ar vadibas sistému 169 333 84 666 50 800
A3 LED, bez vadibas sistémas 208 737 104 369 62 621
A4 LED, ar vadibas sistému 241123 120 561 72 337
letaupijumi pasvaldibai, salidzinot ar A.0
A.2 HPS, ar vadibas sistému -1 667 83 000 116 866
A3 LED, bez vadibas sistémas 17178 121 546 163 294
A.4 LED, ar vadibas sistému 49 067 169 628 217 853

Piezime: ar za|u krasu izceltas izdevigakas alternativas
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2.6.4.3.  Elektroenerdijas tarifu un lidzfinanséjuma kopéjd ietekme uz rezultatiem

Vértéjot abu faktoru - tarifu pieauguma un I[idzfinanséjuma - ietekmi uz paSvaldibas kopéjiem
ietauptjumiem 20 gadu perioda, secinams, ka visas kombinacijas visizdevigaka ir alternativa A.4 ,Visu
eso$o gaismek|u nomaina uz ekonomiskakiem LED gaismekliem un vadibas sistémas uzstadisana
dimésanai (aptumsosanai) nakts laika un atsevisku gaismek|u vadibai un kontrolei” (attéls 2.6.1). Sanemot
[idzfinansé&jumu virs 50% visas alternativas paredzami ieguvumi (iznemot léna tarifu pieauguma (5%)
scenarijs - gaismek|u nomaina uz natrija augstspiediena (HPS) ar elektronisko balastu ar vai bez vadibas

sistémas).

2.6.4. attéls. Elektroenergijas tarifu ikgadé&ja pieauguma un lidzfinanséjuma kombinaciju ietekme uz

kopéjiem pasvaldibas ietaupijumiem 20 gadu perioda, Ls

Tarifu pieaugums 5% 12% 15%
Lidzfinanséjums
800000 800000 800000
700000 700000 700000
500000 500000 500000 -
500000 500000 500000 -
500 | 9099 400000 400000 -
300000 300000 - 300000
200000 200000 200000 -
100000 100000 100000
0 o o
100000 1 A2 A3 AL Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4
800000 200000 800000
700000 700000 700000 -
600000 600000 500000 -
75% 500000 500000 +—————————— 3 — 500000 -
400000 400000 - 400000 -
300000 300000 300000 -
200000 200000 - 200000 -
100000 _j_,_l:l: 100000 100000 -
0 - [ 0 -
AL A2 AS A4 Al AZ A3 A4 Al A2 A3 A4
500000 800000 800000 -
200000 700000 700000
500000 600000 500000
500000 500000 - 500000
85% 200000 400000 A 400000 -
200000 300000 - 300000
200000 1 200000 200000
100000 ;l:[ 100000 100000
0 - 0 - 0
Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4 Al AT A3 A4

Kopuma vértéjams, ka abu mainigo faktoru - elektroenergijas tarifu un lidzfinanséjuma, ietekme uz
pasvaldibas ieguvumiem projekta laika ir bdadtiska. Ja 5% tarifu pieauguma kombinacija ar 0%
Iidzfinanséjumu visas alternativas projekta dzives cikla laika rada zaudéjumus gandriz 200 tikstoSu Ls
apjoma, tad 15% tarifa pieauguma kombinacija ar 85% lidzfinanséjuma piesaisti 4. alternativas realizacija -
LED ar vadibas sistému, pasvaldibai nodrosinatu ietaupTjumus 800 tiikstoSu Ls apjoma.
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Galvenie secinajumi par ielu apgaismojuma modernizaciju atkariba no prognozéjama tarifa pieauguma un

pieejama Iidzfinanséjuma apkopoti 2.6.10. tabula.

Tabula 2.6.10. lelu apgaismojuma modernizacijas taktika, atbilstoSi tarifa pieauguma prognozei un

pieejamajai lidzfinanséjuma likmei

Elektroenergijas tarifa pieaugums, vidéji gada %
5% 12% 15%
Uzstadit LED ar Uzstadit LED ar

o 0% Nedarit neko (A.0) ] )
£ dimmu (A.4) dimmu (A.4)
-
o Nedartt neko (A.0)/
E Uzstadrt LED ar Uzstadrt LED ar
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(=
&
3 5% Uzstadit LED ar Uzstadit LED ar Uzstadit LED ar
'g dimmu (A.4) dimmu (A.4) dimmu (A.4)
3,
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Secinajumi
1. Inteligenta ielu apgaismojuma vadibas sistéma ar aptum$o3anas iesp&jam un LED gaismek|u

uzstadiSana batiski uzlabo energoefektivitates raditajus, tacu prasa ievérojamas investicijas.

2. Vislabakos energoefektivitates raditajus uzrada LED gaismek|u wuzstadiSana kopa ar ielu
apgaismojuma vadibas sistému. Savukart, natrija augstspiediena (HPS) gaismek]|i ar vadibas sistému
un LED gaismek]|i bez vadibas sistémas uzrada lidzigus izmaksu ietaupijumu rezultatus 20 gadu

perioda, kuri gan ir zemaki neka LED gaismek|u un vadibas sistémas uzstadisanas gadijuma.

2. Latvijas tirgl pieejamas ielu apgaismojuma vadibas sistémas ir [idzigas un galvenas atsSkiribas ir

cenu marketinga orientacija uz talitéju vai pakapenisku samaksu.

3. Vértéjot ielu apgaismojuma esoSo infrastruktiiru un balstoties uz pasttitaja rakstiski un mutiski
sniegto informaciju, ka arT izlases veida veikto apsekoSanu klatieng, ir novérojamas nesakritibas
gaismek|u skaita, veida un izvietojuma datos, lidz ar to veicot Dobeles pilsétas ielu apgaismojuma
uzlabojumu projektu

sagatavoSanu, japaredz pilna ielu apgaismojuma tehnisko apseko

inventarizacija.

4. Informacijas precizitate ir pietiekama, lai izvélétos prioritates ielu apgaismojuma turpmakai
attistibai un tehnologiju izvélei, bet nepietieckama precizu izmaksu ieguvumu aprékinu veik$anai,

kadi bis papildus javeic, gatavojot apgaismojuma uzlabojumu projektu.

5. Pienemot, ka elektroenergijas tarifu ikgad&jais pieaugums gaidams 5% apméra (Iidzigi ka vésturiski
Eiropas ekonomiskaja zona), alternativo scenariju kopéjas diskontétas (5%) izmaksas pasvaldibai 20

gadu perioda vértéjamas 854 Ilidz 876 tikstoSu Ls apméra, kas, salidzinot ar 683 tukstosSu
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10.

11.

izmaksam bazes scenarija (esoSa infrastruktira, kopa ar dzivsudraba gazizlades lampu (DRL)
nomainu), vértéjamas ka ekonomiski neizdevigas visiem scenarijiem, ja uzlabojumiem netiek

apskatrtts Iidzfinanséjumes.

Batiskakie mainigie faktori, kas nosaka konkrétas attistibas alternativas priekSrocibas ir
paredzamais elektroenergijas tarifa ikgadéjais pieaugums turpmako 20 gadu perioda un pieejamais
[idzfinanséjums sakotn&jam investicijam.

Jo lielaks ikgadéjais elektroenergijas tarifu pieaugums, jo lielakas kopg&jo diskontéto izmaksu
atskiribas starp alternativam un jo izdevigakas investicijas progresivajas tehnologijas: pie 12% tarifa
pieauguma (kas ir péd€jo 9 gadu vidgjais pieaugums Latvija) scenarijs ar LED uzstadisanu komplekta
ar vadibas sistému iegast parliecinoSu parsvaru, |aujot pasvaldibai ietauptt ap 135 555 Ls, savukart
pie 15% ikgadéja pieauguma - 382 669 Ls 20 gadu perioda, turklat pie Sada pieauguma batiski ir
ieguvumi art scenarijos ar vadibas sistémas uzstadisanu ar natrija augstspiediena lampam (HPS) vai

tikai LED lampam, pat bez lidzfinanséjuma.

Vértéjot Iidzfinanséjuma ietekmi, par budtiskiem var uzskatit ieguvumus sakot ar 50%
[idzfinanséjuma piesaisti. Ja lidzfinanséjums pieejams 75% apjoma, tad pasu ieguldamie Itdzek]i
vértéjami no 84 lidz 120 tiokstoSiem Ls, atkariba no tehnologiju alternativas, bet ari kopégjie
ietaupijumi péc investiciju atmaksas 20 gadu perioda paredzami 83 Iidz 170 tikstoSu robezas
(pienemot elektroenergijas tarifa ikgadéjo pieaugumu 5% apméra). Jo energoefektivaks risinajums
tiek izvéléts, jo lielaki ietaupijumi proporcionali pret pasu ieguldijumiem. Pie 85% lidzfinans&juma
scenarijs ar LED uzstadiSanu komplekta ar vadibas sistému prasttu ap 72 337 Ls pasu ieguldijumus,

savukart kopéjais ietauptjums péc investiciju atmaksas 20 gadu perioda bitu ap 217 853 Ls.

Ja tiek piesaistits ltdzfinanséjums, un tarifu kapums parsniedz pédéjo 9 gadu vidgjo Latvijas raditaju
(12%), tad batiski ieguvumi paredzami visas alternativas ar LED vai/un vadibas sistémas uzstadiSanu
(200 Iidz 800 tlikstosi Ls).

Visas tarifu pieauguma (5%-15%) un lidzfinanséjuma (50%-85%) kombinacijas vislielakos kopéjos
ietaupijumus 20 gadu perioda rada alternativa ,Visu esoSo gaismek|u nomaina uz ekonomiskakiem
LED gaismekliem un vadibas sistémas uzstadiSana diméSanai (aptumsoSanai) nakts laika un

atsevisku gaismek]|u vadibai un kontrolei”.

Latvijas tirgl pieejamie ielu apgaismojuma LED gaismek|i atSkiras gan to funkcionalitaté, gan
darbibas parametros, gan konstruktivaja un izpildijjuma kvalitaté. Tadé| arT cenu amplitida ir
ievérojama. Tacu pat veicot aprékinus ar sakotngjo ieguldijumu (investiciju) zina salidzinoSi dargiem
Schreder Teceo gaismek|iem, lielakaja dala gadijumu LED uzstadiSana spé&j attaisnot veiktas
investicijas, iznemot gadijumu, ja nav pieejams lidzfinans€jums, un tarifa pieaugums prognozé&jams

5% apmeéra.
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Rekomendacijas:

1.

Neatkarigi no finanséjuma avota un tehniska risinadjuma izvéles ielu apgaismojuma rekonstrukcijai,
ir javeic pilna un preciza pilsétas apgaismojuma tikla tehnisko apsekosanu un inventarizacija. Taja
jaapkopo informacija par tikla elementiem, to nolietojumu, tehniskajiem parametriem t.sk. faktisko
elektroenergijas patérinu un zudumiem. leteikums izveidot geotelpisko datu bazi, tadéjadi nakotné

nodroSinot audita un uzraudzibas funkcijas.

Neatkarigi no izvéléta tirgus attistibas scenarija japaredz visu esoSo dzivsudraba gazizlades
gaismek|u (DRL) nomaina, kas izmaksatu ap 25 500 Ls, ja esoSos gaismek|us nomaina uz natrija

augstspiediena (HPS) gaismek|iem.
Neatkarigi no izvéléta attistibas scenarija tiek rekomendéts paredzét jaunu gaismek|u izveidi sadas
vietas:

Dobeles pilséta:

o Bérzes upes kreisaja krasta aiz mizikas skolas - 12 gaismekli;

o Pumpuru iela - 12 gaismekli;

. Dobeles estrades teritorija - 8 gaismekli;

Dobeles pagastos:

e Annenieku pagasta Kakeniekos Skolas, Darza, Draudzibas un Upes ielas, ka ari Anneniekos

pieturvieta Dzintari —-kopa 58 gaismekli;

e Jaunbérzes Mezinieku skola un bérnudarza - 34 gaismekli;

o Kriminas pagasta Cerinos - 33 gaismekli;

e  Auru pagasta Lielbérzé no Velna kroga lidz daudzdzivok|u majam - 12 gaismek]i;

. Dobeles pagasta Lejasstrazdu skola - 11 gaismekli;

o Naudité - 10 gaismekl]i;
Perspektiva rekomendéjams ieplanot art apgaismojuma kvalitates uzlabojumus uz autoceliem ar
paaugstinatu satiksmes intensitati Anneniekos, Kakeniekos un Jaunbérz&, ka prioritati izvirzot
autobusu pieturvietu un gajéju pareju apgaismojumu.
Turpmakaja analizé detalizéti jaizvérté tehnologiju piedavajuma tehniskas un ekonomiskas detalas,
it Tpasi LED un automatisko vadibas sisteému gadijuma, ka arm ekspluatacijas praktiska pieredze
citviet Latvija un arpus tas, jo jauno tehnologiju tirgl, sakard ar nepietiekoSu plasi pieejamo
informaciju, sastopamas kvalitates un cenas neatbilstibas situacijas, ka art iesp&jami batiski LED

gaismek|u efektivitates uzlabojumi saistiba ar straujo tirgus attistibu.

Planojot ielu apgaismojuma attistibas alternativas japaredz, ka iepriek$ uzstaditajai infrastruktirai
ES Idzfinanséto projektu ietvaros, ir janodroSina uzturéSana 5 gadus péc projekta realizacijas. Lidz
ar to, ja tiek pienemts l@mums mainit ielu apgaismojuma tehnologiju, nomaina veicama divos

etapos - paréjais apgaismojums un ES fondu projektu ietvaros uzstaditais apgaismojums.
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7. Realizéjot nakoSos ielu rekonstrukciju projektus un teritoriju labiekartoSanas projektus, vélams
pielietot gaismas diozu gaismek|us, jo to kopé&jas ekspluatacijas izmaksas bis zemakas, neka
natrija augstspiediena gaismekliem (pemot véra Iidzfinanséjuma ietekmi), tacu neradisies
sarezgijumi vélaka ielu apgaismojuma tehnologijas nomainas bridi ar tehnologiski atskirigu
gaismek|u uzturéSanu 5 gadus péc projekta beigam. Lidz ar to paSvaldibai bdtu nepiecieSams
pienemt konceptudlu Iémumu par ielu un paréjas publiskas telpas apgaismojuma attistibas

koncepciju, un to Tstenot, iestradajot attiecigas prasibas, sagatavojot bivprojektéSanas uzdevumus.

8. Péc pasvaldibas konceptuala [emuma par ielu un paréjas publiskas telpas apgaismojuma attistibas
koncepciju ieteicams izstradat pilnu sistémas attistibas tehniski ekonomisko pamatojumu, t.s. skicu

projektu.

2.7. Sabiedrisko vietu apgaismojuma iespé&jas izmantojot autonomos apgaismes kermenus
2.7.1. Tehnologijas

Lai nodroSinatu artelpas apgaismojumu, izmantojot tikai atjaunojamos energoresursus, tirgl popularakais
gaismeklis artelpu apgaismojumam ir vé&ja generatora un saules panela hibrids ar autonomu
elektroenergijas uzkrasanu gela tehnologijas akumulatoros. Autonoma baroSana sastav no saules panela
un véja generatora, kas caur kontrolieri pieslégti gela akumulatoriem. Tie savukart, caur inverteri
nodroSina elektroenergijas piegadi spuldzém. (2.7.1. attéls)

Ja visas sastavdalas kalpo razotdja noradito laiku, tad 20 gadu darbibas laika jamaina ir tikai gela
baterijas, kas, atkariba no kvalitates, efektivi kalpo 5-7 gadus un javeic véja generatora un citu sastavdalu
neliela tehniska apkope. Tadu, nemot véra jauno tehnologiju relativi neilgo darbibas pieredzi, ka art faktu,
ka saules panela efektivitate laika gaita kritas, bet véja generatora ritosas dalas nodilst, aprékinos
paredzéta ari saules panela un véja generatora vai to elementu nomaina.

Parasti laternu korpusiem un saules paneliem tiek izmantoti polikarbonata vai analogiski aizsardzibas

materiali ar augstu mehanisko, termisko un hidroizolacijas izturibu.
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2.7.1. attéls. Saules un véja hibridlaternas struktiira.

Solar & wind controfier

Solar panel

Storage battery

Strast light

Wind drivan gensmalor

Wind & solar LED street light system skeich

Avots: Max-nature-energy.com

Tirgh arvien popularakas k|Gst ari tadas apgaismojuma hibridtehnologijas, kas nav orientétas uz 100%
autonomu energoapgadi. Tas ir pieslégtas kopé&jam elektroapgades tiklam un, atkariba no diennakts laika
un rezima, elektroenergiju no tikla nem vai art atdod. 2012. gada 6. nhovembri Ministru kabinets atbalstija
Ekonomikas ministrijas izstradatos grozijumus Elektroenergijas tirgus likuma, kas paredz Latvija ieviest
elektroenergijas neto norékinu sistému, t.i., izstradat nosacijumus, kia nodro3inat majsaimniecibu no
atjaunojamiem energoresursiem (AER) sarazotds elektroenergijas, galvenokart, savam patérinam,
nodo3anu elektroenergijas tikla un nepieciesamibas gadijuma tida pasa daudzuma sanemsanu atpakal.!?
Tacu, kamér nav zinami neto norékinu sistémas noteikumi, ir paragri runat par 5o tehnologiju efektivu
pielietojumu. Tacu skaidrs, ka 3adu tehnologiju uzstadisanas un uzturésanas izmaksas bus zemakas par
pilnTgi autonomajiem risinajumiem, jo var lietot mazakas jaudas generatoru, turklat iztikt tikai, piem&ram,
ar saules paneli, ka ari nav nepiecieSama akumulatoru iegade un maina. Tacu paredzams arl
sadardzinajums sakara ar Latvenergo sertificéta invertera uzstadiSanu, kas jauzstada vai nu uz katra
gaismekl|a vai ar1, iesp&jams, jaieriko papildus elektrolinija I"dz sadales vietai. Apstak|i jaizvérté art péc
batibas - nav Tpasa pamatojuma energijas razosanu sasaistit ar ielu apgaismojuma laternam. Veidojot véja
vai saules pane|u parkus atseviSkas visatbilstoSakajas vietas ar vienotu nepiecieSamo iekartu komplektu,
energijas razosanas ekonomiska efektivitate Latvijas apstak|os visdrizak bas lielaka, tacu tas atkarigs no

esosas apgaismojuma infrastruktiras geografiskajam priekSrocibam.

2.7.2. lzmaksu analize

Autonomo atjaunojamo energoresursu apgaismojuma kermenu izvéli ST pétijjuma ietvaros nosaka divi

jautajumi:

17 Latvijas Republikas Ekonomikas ministrija, MK atbalsta elektroenergijas neto norékinu sistémas ievieSanu Latvija, 06.11.2012
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1. Vai autonomais apgaismojums ilgtermina izmaksa Ietak, neka izdevigakais no Sobrid pastaviga
ekspluatacija izmantotajiem tikla piesleguma apgaismojumiem?
2. Cik lielam jabat attalumam lidz elektroenergijas tikla pieslégumam, lai izdevigak batu

izvéléties autonomo energoresursu apgaismojumu?

Novértéjuma pamata tika nemtas apgaismojuma sistémas kopé&jas ekspluatacijas izmaksas 20 gadu
perioda, salidzindjuma ar ekonomiskako no zinamajiem risinajumiem (LED apgaismojums ar centralizéto

energoapgadi).

Salidzinot ekspluatacijas izmaksas, tika nemts véra, ka 20 gadi vértéjams ka aptuvenais realistiskais
ekspluatacijas laiks abam tehnologijam. Razotaju uzraditie kalpo3anas laika termini vari€, tacu pagaidam
trikst reala laika pieredzes, jo tehnologijas ir relativi jaunas. Kopéjo izmaksu salidzinasanai tika izvélétas
tris pozicijas - apgaismojuma iegade un uzstadiSana, sastavdalu nomaina 20 gadu perioda un

elektroenergijas iegades izmaksas indeksétajas cenas.

2.7.2. attéls Latvijas tirgl piedavatie produkti

HXH no Nature Power (pa kreisi); SANYA no Skyline Plus (pa labi)

Avots: Nature Power un Skyline Plus publicitates materiali

Sobrid Latvija ir vismaz divas kompanijas, kas piedava tirgii gatavu produktu - Nature Power un Urban
Wind Energy. Ir art kompanijas, kas gatavas pasas komplektét un veidot laternu stabus, tacu gatavu
produkta piedavajumu tas pagaidam nesniedz. Lielakas atSkiribas starp produktiem ir véja generatoru
konstrukcija. Sobrid par progresivakiem tiek atziti vertikalas ass véja turbinu risinajumi ar magnétiskajiem
rotoriem gultnu vieta. Pateicoties mehaniskas berzes neesamibai rotéjoSajas detalas, tie palielina

kalposanas laiku, ka art samazina vibraciju un troksni, lai gan tehnologija ir daudz dargaka.
Kopéjo izmaksu analizeé tika izmantoti tris produkti:
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1. LED laterna ar centralizéto elektroenergijas piegadi.

2. Nature Power piedavatais véja un saules hibrida modelis HXH.

3. Urban Wind Energy piedavatais Skyline Plus modelis SANYA.

LED spuldzu jauda HXH modelim ir 60W, bet SANYA- 84W, savukart SANYA kopéja véja generatora un
saules panela jauda ir 435W, savukart HXH- 640W (Tabula 2.7.1.).

Akumulatoru ietilptba un autonomas darbibas laiks ir 3 I'dz 6 dienas atkariba no laika apstakliem un

akumulatora stavok|a.

NepiecieSamibas gadijuma tirgl var atrast arT jaudigakus mode|us. Vajaki ielu apgaismojumam paredzétie

modeli nav populari.

2.7.1. tabula. Tradicionalo LED un saules un véja hibrida laternu tehniskais un ekonomiskais

salidzinajums, Ls bez PVN

Gaismek|a veids LED laterna Saules un véja hibridlaterna
VSHS
. Nature Power | Nature Power Skyline Plus
Izplatitajs . . .
(Latvija) (Latvija) (Latvija)
Modelis komplektéts HXH SANYA
Tehniska informacija LED jauda (W) 60 60 84
Augstums (m) 8 8 10
Saules panela jauda (W) 120 x 2 235
Véja generatora jauda (W) 400 200
Akumulatora autonomas
darbibas laiks (dienas) 36 36
Sastavdalu izmaksas
Pamats 42 64 64
Masts 115 232
Gaismas kermenis 255 255
Véja generators ar turbinu 332
Solarais panelis 318
Akumulators 296 296
Hibrida kontrolieris 218
Montazas karba 37
P:flllg[naterlall (kabelis, 65 48
pieslégklemmes u.c.)
Citi (komplekts) 1700
Cena kopa 477 1 800 2 060
Montaza 450 500 500
legades un 927 2 300 2 560
uzstadiSanas izmaksas
Ekspluatacijas izmaksas | taja skaita: 445 1538 1206
Maksa par elektroenergija
20 gadZs > 445
Akumulatoru baterijas 888 888
Saules panela nomaina 318 318
Véja generatora nomaina 332
Kopéjas izmaksas 20 gados 1372 3 838 3 766
Kopéjas izmaksas 20 gados (NPV) 1196 3 255 3311
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Izvértejot sastavdalu izmaksas Nature Power piedavajuma, var secinat, ka jarékinas ar dargaku mastu (virs
200 Ls), ka arT ar autonomiju nodrosinoso sastavdalu izmaksam - véja generatora, saules panela un
akumulatora, no kuriem katrs izmaksa ap 300 Ls. Vertikalas ass véja generatora (SANIA) izmaksas ir
dargakas. Turklat, bazes piedavajuma cena SANYA laternas komplektam ir ievérojami augstaka- ST cena
dota ar 40% atlaidi un piemérojama liela apjoma piegadém. Izmaksas par kontrolieri, montazas karbu un

paligmaterialiem kopa ar1 veido ap 300 Ls.

Rezultata autonoma gaismek|a cena par pilnas komplektacijas laternu Nature Power piedavajuma ir 1 800
Ls bez PVN; Skyline Plus - 2060 Ls bez PVN. Savukart references gaismek|a (LED laternas ar centralizéto

elektroenergijas piegadi) cena ir 477 Ls.

Montazas kopéjas izmaksas tika novértétas ka 450 Ls references gadijuma, un 500 Ls véja un saules
hibrida laternas gadijuma, paredzot, ka bitiskas papildu aktivitates uzstadiSanas procesa nav gaidamas,

iznemot stabilaka pamata un akumulatora bedres nodrosinasanu.

Ekspluatacija 20 gadu perioda paredzéts 3 reizes nomainit akumulatoru, vienreiz saules paneli un HXH

modelim ar véja generatoru, kas HXH modelim kopsumma sastada 1 538 Ls, bet SANYA- 1206 Ls.

Savukart LED laternas ar centralizéto elektroenergijas piegadi izSkiro$a ekspluatacijas izmaksu pozicija
bis elektroenergijas izmaksas, kas indeksé&tajas cenas ar 9 stundu diennakts rezimu novértétas ka 445 Ls

20 gadu perioda, ja ikgadéjais elektroenergijas tarifu pieaugums paredzams 5% apméra.

Summeéjot visas iegades, uzstadisanas un ekspluatacijas izmaksas 20 gadu perioda, rezultata tiek iegits,
ka Nature Power produktam HXH tas vértéjamas ka 3 838 Ls bez PVN uz vienu VSHS laternu; Skyline
produktam SANYA - 3 766 Ls. Savukart LED laternai ar centralizéto elektroenergijas piegadi kopéjas
izmaksas sastada 1372 Ls. Ja alternativas vérté ar paSreizéjas neto vértibas metodi (NPV), tad HXH
diskontétas izmaksas ir 3 255 Ls, SANYA - 3 311 Ls, bet tradicionalajai LED laternai - 1 196 Ls. Tatad
kopéjas izmaksas 20 gadu perioda véja un saules hibrida laternam vértéjamas ka gandriz trisreiz
augstakas, salidzinajuma ar LED laternam ar centralizéto elektroenergijas piegadi. Elektroenergijas tarifu
ikgadéja pieauguma slieksnis, aiz kura 3T tehnologija k|dst izdeviga, ir 25% gada. Sads tirgus attistibas
scenarijs bitu uzskatams ka mazvarbatigs tuvakaja nakotné.

Vidéjas izmaksas elektroparvades 0,4kV piekarkabe|u liniju iertkoSanai Latvija arpus Rigas ir ap 10,3 Ls uz
tekoSo metru.’® Nemot véra, ka péc pasreizéjiem noteikumiem 60% no izmaksam sedz klients, izriet, ka
autonoma saules un véja hibridtehnologiju laterna var k|Gt ekonomiski izdeviga, ja vienas laternas
attalums I1dz tuvakajam atbilstoSajam elektroapgades punktam ir lielaks par 330 metriem. Diviem stabiem

attiecigi divreiz talak.
Secinajumi
1. Kopéjas izmaksas 20 gadu perioda véja generatora un saules panela hibridam ar autonomu

elektroenergijas uzkrasanu ir gandriz tris reizes lielakas, neka LED laternai ar centralizéto

elektroenergijas piegadi.

18 http:/ /www.latvenergo.lv/portal/page/portal/Latvian/ST/vid_izm_220212.pdf
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2. Ja izbivéjamas energoapgades linijas garums uz vienu apgaismojuma stabu nepiecieSamajai

apgaismojuma vietai ir lielaks par 330 metriem, tad ir ekonomiski pamatoti izvértét Sada
apgaismojuma uzstadiSanu. Pieméram, ja nepiecieSams uzstadit 5 apgaismes stabus, tad attalums,
attiecigi, ir apméram 5 reizes lielaks.

Latvija Sobrid ir vismaz divi piegadataji, kas piedava tirgi parbauditas véja un saules hibrida
autonomas ielu apgaismojuma LED laternas - Nature Power un Uban Wind Energy.

Ekonomiski pamatota eso3a apgaismojuma aizvietoSana ar autonomo iespéjama, ja elektroenergijas
cenas 20 gadu perioda pieaug par vidgji 25% gada, kas neatbilst Sobrid novérotajam

elektroenergijas tarifa kapumam (vidéji 12% gada).

Rekomendacijas

1.

EsoSa apgaismojuma masveida nomaina ar autonomiem atjaunojamo energoresursu apgaismes
kermeniem, balstoties uz eso3ajam gaismek|u un elektroenergijas tirgus cenam, ari ilgtermina nav

ekonomiski pamatota.

. Autonomi atjaunojamo energoresursu apgaismes kermeni Dobeles pilsétas estrades teritorija,

Naudites pagasta Janukalna estrades teritorija un Bérzes upes kreisa krasta teritorija pie muizikas
skolas nav ekonomiski izdevigi, jo visas Sajas vietas ir jau pieejamas elektroapgades Iinijas.
Teritorija pie mizikas skolas, kas atrodas pilsétas centra un péc labiekartoSanas prognozéjama ka
populara rekreacijas zona, Sie apgaismojuma kermeni varétu kalpot sabiedribas izglitoSanas
vajadzibam par atjaunojamajiem energoresursiem un ari ka vides elements, piesaistot lielaku
apmeklétaju plasmu, tapéc rekomendéjams uzstadit vienu vai dazus Sadus autonomos gaismek|us.
Izdevigakais tada apgaismojuma pielietojums bitu vietas, kur nepiecieSams apgaismojums dabas,
kultGiras vai citiem objektiem vai noradém uz tiem, vai arT celu krustojumos un pieturvietas, kur

esosas elektroapgades ITnijas atrodas talak par 330 metriem uz vienu gaismekli.

. Sadas apgaismojuma tehnologijas ir pieejamas apvienojuma ar videonovéro$anas kameru, kas batu

efektivs un droSs risinajums nomalas un potenciali kriminogénas vietas vai arl tieSsaistes
novérojumu veiksanai dzivnieku baroSanas vietas mezos, utt.

Kad Latvija bis sakartots elektroenergijas tirgus iepirkSanai no mikrorazotajiem, rekomendé&jams
veikt tehniski ekonomisko izvértéjumu véja un saules generatoru modulu pievienoSanas iesp&jam

esosajam laternam.
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3. Publiskas iekStelpas apgaismojums

3.1. Situacijas raksturojums iekstelpu apgaismojuma joma

lekstelpu apgaismojuma infrastruktiiras novértésana ir detalizéts process un novértéjumu sarezditi
visparinat uz visu novada teritoriju, jo katra iestadé ir sava specifika, saimnieciskie apstakl|i un vésturiskas
instalacijas, tadé| Dobeles pasvaldibas &ku iekStelpu apgaismojuma infrastruktiiras kopé&jais novértéjums

veicams, apkopojot atseviSku éku novértéjuma rezultatus.

Dobeles pilséta veikti iekStelpu apgaismojuma operativie uzlabojumi, ka art realizéts ES Iidzfinanséts
projekts ,Apgaismojuma aparatiiras iegade un uzstadisana Dobeles Valsts ¢imnazija", uzlabojot

apgaismojumu gimnazijas aktu zalé.

Eiropa biroju &kas apgaismojumam patéré vidéji 50% no elektroenergijas, slimnicas - 20-30%, ripnicas -
15%, skolas - 10-15%.19 Latvija veikts novértéjums majsaimniecibam, kur kopé&jais apgaismojuma
Tpatsvars novértéts ka 28% no majsaimniecibu elektroenergijas patérina.20 Tas ir divreiz vairak, neka
Ziemeleiropa un vairuma Rietumeiropas valstu. P&c analogijas var vértét, ka ari biroju un publisko &ku
iekStelpu apgaismojuma elektroenergijas patérins proporcionali ir lielaks, neka Eiropas vidéjo raditaju
novértéjuma, kam par iemeslu var bidt gan |énaka pareja uz energoefektivakam lampam, gan citu
elektroiekartu (pieméram, gaisa kondicionieri) mazaks lietojums. Tacu, ta ka minétie dati ir vairakus gadus

veci, tad Sobrid Latvijas atSkirtbas var bit art ir mazak izteiktas.

Normativie akti

Spéka esosSie normativie akti nosaka prasibas iekStelpu apgaismojumam (2009. gada 28. aprila Ministru
kabineta noteikumi Nr.359 "Darba aizsardzibas prasibas darba vietas"):
16. Prasibas telpu apgaismojumam:
16.1. darba vietas nodroSina ar dabisko apgaismojumu un apriko ar maksligo apgaismojumu ta,
lai kopé&jais apgaismojums bitu pietiekams nodarbinato droSibai un veselibai, pemot véra So
noteikumu 2.pielikumu;
16.2. apgaismes kermeni darba telpas un ejas ir izvietoti ta, lai pasargatu nodarbinatos no
nelaimes gadijumu un arodslimibu riska, kas saistits ar nepietiekamu apgaismojumu;
16.3. darba vietas, kur peksna apgaismojuma izsléegsanas dé| var rasties kaitéjums nodarbinato
drosibai un veselibai, ir nodroSinatas ar pietiekamu avarijas apgaismojumu;
16.4. apgaismes kermenus uztur kartiba un regulari tira.
Ministru kabineta noteikumu Nr. 359 pielikuma Nr.2 ,lekStelpu apgaismojuma Iimeni atkariba no darba
vietas un darba veida” noraditas konkrétas prasibas minimalais apgaismojuma I[imenim virs darba zonas

(Ix - luksos) atkariba no darba vietas vai darba veida (3.1.1. tabula). Tabula kalpo ka ilustrativs piemérs un

19 Eiropas Komisija (European Commission), 2007., http://www.ec.europa.eu/comm/energy_transport/atlas/html/buildings.html
20 Bertoldi, P., Atanasiu, B., 2006. Residential Lighting Consumption and Saving Potential in the Enlarged EU.
Proceedings of EDAL’06 Conference, London, UK
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taja nav ieklauti visi €ku un telpu veidi (piemé&ram, skolas, kur raditaji dazadam telpam ir noteikti plasi un

detalizéti).

Tabula 3.1.1 Likumdos$ana noteiktie minimalie iekStelpu apgaismojuma limeni - izvilkums

Telpas funkcija Apgaismojuma limenis, Ix
2. Sadzives un atpdtas telpas, pirmas palidzibas telpas.
2.1. édnicas 200
2.2. atpitas telpas 100
2.3. fizisko vingrinajumu zales 300
25. Biroji
25.1. | dokumentu sistematizacija, kopésana 300
25.2. | lasisana, rakstiSana, masinrakstiSana, datu apstrade 500
25.3. | tehniska rasésana (darbs pie raséjama galda) 750
25.4. | datorizétas projektéSanas darba vietas 500
25.5. | sapulcu, konferencu telpas 500
25.6. | klientu pienem3anas vietas, registratiiras 300
25.7. | noliktavas, arhivu telpas 200
27. Publiskas iestades:
27.1. | ieejas halles 100
27.2. | garderobes, atpitas telpas 200
27.3. | bilesu kases 300

Avots: Ministru kabineta noteikumi Nr.359 "Darba aizsardzibas prasibas darba vietas"

Eiropas standarts

Eiropas standarts EN-15 19321 rekomendé&jamo iekStelpu apgaismojuma jaudu, pieméram, biroju telpam
nosaka 10W/m2 ar vélamo mérki 8W/m2, kas, nemot véra references lietoSanas laiku (2 500 stundas) un
dazadas apgaismojuma kontroles iesp&jamas stratégijas nozimé 20 lidz 7 kWh/m2 patérinu. Tas, attiecigi,

parada elektroenergijas ietaupijuma lielo potencialu (Iidz 65%).22

21 European Committee for Standardization (CEN), Energy performance of buildings

- Energy requirements for lighting, EN 15193:2007, Brussels, 2007

22 Marie-Claude Dubois, Ake Blomsterberg, Energy saving potential and strategies for electric lighting in future North
European, low energy office buildings: A literature review, Energy and Buildings 43 (2011) 2572-2582
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Zafais publiskais iepirkums (ZPl)

leksStelpu apgaismojuma izvélé ar paaugstinatam prasibam pret energoefektivitati un ietekmi uz cilvéku un
apkartéjo vidi par vadliniju materialu pasvaldibam rekomendéjams Zalais publiskais iepirkums (ZPIl), kas ir
brivpratigs instruments.23 ApaksSnodala 3.3. "Apgaismojuma uzlabojumu iespéjas paaugstinatas

efektivitates risinajumiem"” ZPI prasibas aplikotas detalizétak.

3.2. Esosas iekstelpas apgaismojuma infrastruktiiras novértéjums apsekotajas pasvaldibas €kas

Balstoties uz Dobeles pasvaldibas izvéléto uzdevumu detalizétai izpétei tika pak|autas divas €kas: Dobeles
sporta halle un Dobeles pilsétas kultiiras nams. P&tljuma ietvaros novértéts esosais apgaismojums,
nepiecieSamais nomainas apjoms un rekomendé&jamas jauna apgaismojuma alternativas, kam veikts

ekonomiskais izmaksu un ietauptjumu novértéjums 10 gadu perioda.

3.2.1. Dobeles sporta halle
Dobeles sporta hallé galvenie uzlabojumi veicami zales un aréjas fasades apgaismojuma.

Zalé uzstaditi 120 metalhalida gaismek]|i ar spuldzu jaudu 400W. EsoSais apgaismojuma ITmenis péc
eksperta novértéjuma ir apméram 500 Lx, ko péc pastavosSajiem standartiem var pazeminat Iidz 300 Lx.
EsoSaja apgaismojuma ir ari tehniskas nepilnibas, jo ir uzstaditas artelpu armatdras un novietojums ir
parak tuvs griestiem. Ta rezultata gaismekl|i parak uzkarst un spuldzu balasti paklauti neprojektéti augstai

termiskai iedarbibai, ka rezultata paredzams saisinats kalposanas laiks.

Ekas fasade tiek apgaismota ar metalhalida gaismek|iem, vairums no kuriem piestiprinati uz sienas tuvu
pamatiem un vérsti vertikali uz augsu. Tadéjadi apgaismojuma funkcionala izmantoSana ir ierobezota
(apkartnes apgaismojums no sienas atspiduma), tacu elektroenergijas patérin$ gada laika veido ap 1 500
Ls. Tade| racionali bdtu izmantot mazakas jaudas gaismek|us, kas sniedz Iidzvértigu fasades

izgaismojuma efektu.

23 ES ZPI kritériji iekStelpu apgaismojumam http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/criteria/indoor_lighting_lv.pdf
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Attéls 3.2.1 Dobeles sporta halles zales un fasades apgaismojums

Zales apgaismojums

Zales iekstelpu apgaismojuma energoefektivitates uzlabo$anai tika izvértétas tris alternativas tehnologijas
un to ekonomiskie raditaji:

Alternativa 1 - luminiscences cauru|veida lampas SITECO 5LS162D4Q 4x80

Alternativa 2 - metalhalida lampas Alexandra 250 MH AMI

Alternativa 3 - LED lampas BBELED T8

Alternatival- luminiscences trubveida lampas SITECO 5L5162D4Q 4x80

Lai nodroSinatu standarta prastbam atbilstoSu apgaismojumu, bitu jauzstada 80 vientbas 300W
gaismek|u, kuru vientbas cena ir 222 Ls, kopa ar darbu veidojot 26 640 Ls uzstadiSanas izmaksas.
Elektroenergijas izmaksas gada batu 3 617 Ls, kas 10 gadu perioda ar ikgadéjo prognoz&jamo
elektroenergijas tarifu kapumu 5% apjoma diskontéti (5% diskonta likme) veidotu 62 807 Ls kopéjas

izmaksas. Tas bitu par 11 746 Ls jeb par 16% mazak, neka ar pasreizéjo apgaismojumu (3.2.1. tabula).
Alternativa 2 - metalhalida lampas Alexandra 250 MH AM/

Lai nodroSinatu standarta prasibam atbilstoSu apgaismojumu, bitu jauzstada 132 vienibas 250W
gaismekli, kuru cena ir 76 Ls, kopa ar darbu veidojot 15 048Ls uzstadisanas izmaksas. Elektroenergijas
izmaksas gada bitu ap 4 973 Ls, un spuldzu nomaina péc darbibas laika beigam izmaksatu 2 973 Ls kas
10 gadu perioda ar ikgadéjo prognozéjamo elektroenergijas tarifu kapumu 5% apjoma diskontéti (5%)
veidotu 66 996 Ls kopéjas izmaksas. Tas bltu par 7 556 Ls jeb par 10% mazak, neka ar pasSreizéjo

apgaismojumu (3.2.1. tabula).
Alternativa 3 - LED lampas BBELED T8

Lai nodroSinatu standarta prasibam atbilstoSu apgaismojumu, bitu jauzstada 120 vienibas 240W
gaismekl]i, kuru cena ir 600 Ls, kopa ar darbu veidojot 108 000 Ls uzstadisanas izmaksas. Elektroenergijas

izmaksas gada buatu ap 4 340 Ls, kas 10 gadu perioda ar ikgadéjo prognozéjamo elektroenergijas tarifu
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kapumu 5% apjoma diskontéti veidotu 151 400 Ls kopéjas izmaksas. Tas butu par 76 848 Ls jeb par 103%

vairak, neka ar pasreizéjo apgaismojumu (3.2.1. tabula).

3.2.2.attéls. Sporta halles zales apgaismojuma alternativas

160

140

120

100

W Uzstadisana

80
B SpuldZu maina

B Elektroenergija

40

20

tLvL Esosais Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 LED
metalhalida luminiscences metalhalida

3.2.1. tabula. Dobeles sporta halles zales iekStelpu apgaismojuma infrastruktiras esoSo un alternativo

gaismek]u raksturlielumi

Skaits

Scenarijs Nosaukums Cena Ls
(gab.)

Zales iekstelpa

Esosais MH ara armatura 460 120 55200

Alternativa 1 5LS162D4Q 4x80 SITECO 345 80 27600 222
Alternativa 2 Alexandra 250 MH AMI 288 132 37950 76
Alternativa 3 BBELED T8 276 120 33120 600

Halles fasade

Eso3ais MH 150W 187 13 2 431
MH 250W 312 9 2 808
MH 400W 500 1? 500

Alternativa BQ-FS290-40W 47 13 611 96
BQ-FS290-50W 57 9 513 110
BQ-FS570-100W 107 1? 107 275
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3.2.2. tabula. Dobeles sporta halles zales iekStelpu apgaismojuma infrastruktiiras esoSo un alternativo
gaismek|u darbibas izmaksas un ietaupijumi

Elektro-

_ Uzstadr- | Izmaksas Izmaksas
Patérins energijas

Scena- Sanas 10 10 letaupijums Ls

Nosaukums ada, izmaksas
rijs HH g “ izmak- gados, gados /%

(kWh) [ CEGE
Ls sas, Ls Ls NPV, Ls

Zales iekstelpa

.. MH ara
Esosais _ 105984 7233 - 93954 74553 -
armatura
Alter- 5LS162D4Q
2092 17 2664 72131 2807 | 1174 16%
nativa 1 | 4x80 SITECO | 227 36 6640 3 6280 6 6%
Alter— Al
ter exandra 72864 4973 15048 | 80571 66996 7556 10%
nativa 2 250 MH AMI
Alter- 63590 4340 | 108000 | 162589 | 151400 | -76848 | -103%
nativa 3 BBELED T8
Halles fasade
Esosais MH 150W 7 986 639 - - - -
MH 250W 9224 738 - . _ .
MH 400W 1643 131 . . - ,
Kopa 18 853 7287 - 16702 | 13254 - -
Alter- BQ-FS290-
2 007 - 14 . _ . _
nativa 40W 00 09
BQ-FS290-
Q-F5290 1685 - 1101 - - - -
50W
BQ-FS570-
1 . 2 . _ . _
oo 35 88
Kopa 4043 276 2797 | 6268 5556 7697 58

Salidzinot rezultatus, redzams, ka vismazakas sakotnéjas investicijas ir metalhalida lampam - 15 048 Ls,
pretstata luminiscences -26 640 Ls un LED 108 000 Ls. Savukart kopéjas diskontétas izmaksas 10 gadu
perioda vismazakas ir luminiscences lampam - 62 807 Ls, pretstata metalhalida - 66 996 Ls un LED -
151 400 Ls.

Rezultati var atskirties, precizéjot lietosanas laiku, jo Saja aprékina pienemts, ka apgaismojums tiek lietots
vidéji 8 stundas diena 8 méneSus gada. Ka ari straujaks elektroenergijas tarifu pieaugums (pédéjos 9
gados vidgjais ikgadé&jais pieaugums Latvija bija 12%) uzlabotu luminiscences gaismek|u un LED
priekSroctbas un otradi. Tapat atSkiribas prioritatés var rasties, precizak izvértéjot nepiecieSamo
gaismek|u kopé&jo jaudu. Saja aprékina pienemts, ka visiem gaismekliem spuldzes balasts patéré vidaji
15% no elektroenergijas patérina. Lielakas atSkiribas var rasties LED kopéjas jaudas novértésana, jo $aja
aprékina paredzéta piegadataja piedavata jauda, kas atbilst esoSajiem gaismas atdeves standartiem. Tacu
LED gaismas uztveres Tpatnibu dé| (detalizétak skatit sadalas 3.3.1. un 2.4.), praksé iesp&jams lietot
ievérojami zemakas jaudas apgaismojumu.
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Ja aprékinos paredz, ka LED kopéja jauda uzstadama 80% apjoma no luminiscences gaismek|u jaudas (120
vieta 80) un vérté 20 gadu periodu, kura ietverta art spuldzu nomaina razotaja noradrta darbibas termina
beigas, tad pie 5% elektroenergijas ikgadéja pieauguma kopéjas diskontétas izmaksas ir par 32%, jeb 100
tokstoSiem Ls mazakas, neka ar paSreizéjo apgaismojumu. Precizi tads pats ietaupijums (33%) sanak ar
luminiscences lampam. Lidz ar to var secinat, ka pie pasreizé€jam LED gaismek|u cenam un Eirozonas
vidéja elektroenergijas tarifa pieauguma nav ekonomiskd pamatojuma sporta zalé izvéléties LED

apgaismojumu.

Fasades apgaismojums

Fasades apgaismojuma izvértéjuma izvéléta mazakas jaudas LED gaismek|u uzstadiSana gaismekl|iem, kas
pavérsti pret sienu, un tas izmaksatu ap 2 797 Ls, bet 10 gadu perioda, pienemot, ka elektroenergijas
tarifi gada vidéji kaps par 5%, kopéjas diskontétas izmaksas no pasreizéjiem 13 254 Ls samazinasies uz
5556 Ls, jeb par 58%. AtsSkiriba no zales apgaismojuma, fasades apgaismojuma netika piemérotas
apgaismojuma standartu prasibas un eksperta novértéjuma rezultata kopé&ja apgaismojuma jauda tika
samazinata no 5739 W uz 1 231 W, jeb par 79%, kas arT nodrosSina kopé&jo izmaksu ekonomiju (tabulas
3.2.1,,3.2.2).

Aprékinos paredzéts, ka apgaismojums tiek darbinats 9 stundas diennaktl. Nemot véra ST apgaismojuma
ierobezoto funkcionalitati, batiskus uzlabojumus iesp&jams sasniegt art mainot apgaismojuma ieslégsanas

ilgumu nakts laika.

Realiz€jot zales un fasades ekonomiski izdevigakos apgaismojuma energoefektivitates uzlabojumus 10

gadu perioda sagaidamais izmaksu ietaupijums bitu 19 443Ls jeb 22 %.

3.2.3.attéls. Sporta halles fasades apgaismojuma alternativas

UzstadisSana
B Spuldzu maina

M Elektroenergija

t. LgL B

EsoSais metalhalida Alternativa 1 LED
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3.2.2.

Dobeles pilsétas kultiiras nams

Lielako daJu esoSa apgaismojuma skaitliski veido kvélspuldzes (tabula 3.2.3.),

kas galvenokart

koncentrétas zalé divpadsmit spuldZzu gaismek|os, kas izvietoti 10 komplektos. Skatuves apgaismojumam

tiek izmantoti specializétie prozektori un halogéngaismek|i.

3.2.4. attéls. Esosa apgaismojuma infrastruktira Dobeles pilsétas kultdras nama zalé

Veicot apgaismojuma infrastruktiiras apsekojumu tika secinats, ka optimalais scenarijs, sabalanséjot

ieguldijumus un energoefektivitates palielinaSanu batu sads:

1.

2.

Nomainit zales kvélspuldZzu gaismek]|us pret luminiscences caurulveida lampam;
Papildinat skatuves apgaismojumu ar 5 LED gaismek|iem;

Nomainit paréjas kvélspuldzes pret kompaktajam fluoroscentajam spuldzém;
Atstat esosas luminiscences cauru|veida un kompaktas spuldzes;

Halogéna spuldzes atstat Iidz telpu funkcionalitates detalizétaka plana izstradei.

3.2.3. tabula. Esosa apgaismojuma infrastruktiira Dobeles pilsétas kultliras nama

Fluoroscentas Fluoroscentas

Kvélspuldzes Halogéngaismekli Prozektori
cauru|veida kompaktas
1.stavs 210 84 20 48 24
2.stavs 38 48 8 1 -
3.stavs 22 8 - - -
Pagrabs 5 4 - - -
Kopa 275 144 28 49 24

Avots: Dobeles novada pasvaldiba

Tabulas 3.2.4. un 3.2.5. un attéla 3.2.5. apkopoti aprékinu rezultati zales kvélspuldzu nomainas

alternativam, kuram aplikoti gaismek]|i ar un bez dimésanas (aptumsosanas) iespé&jam.
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3.2.5.attéls. Dobeles pilsétas kultliras nama zales apgaismojuma alternativas

18

16
14
12

10 -
W Uzstadisana

B Spuldzu maina

B Elektroenergija

8
6
4
2
0

EsoSais Kvélspuldzes Alternativa 1 Alternativa 2

t LVL L . .
luminiscences luminiscences dim

Uzstadisanas izmaksas nedimé&jamo gaismek|u alternativa paredzamas 6 894 Ls apjoma, bet dim&jamo - 7
974 Ls. Savukart, 10 gadu perioda, pienemot, ka elektroenergijas tarifi gada vidéji kaps par 5%, kopg&jas
diskontétas izmaksas no pasreizéjiem 15 725 Ls samazinasies uz 10 353 Ls nedimé&jamiem gaismekliem,
vai uz 10 958 Ls dim&jamiem, jeb par 34% un 30% attiecigi. Neskatoties uz to, ka zales apgaismojuma
dimésanai ir funkcionala nozime pasakumu laika, tai ir arT elektroenergijas ietaupiSsanas potencials.
Aprékinos tika pienemts, ka ikdiena dimésanas rezims bis 50% apgaismojums divas treSdalas no kopé&ja
apgaismojuma laika. Sada situacija izradijas, ka elektroenergijas patérina ietaupijums neatsver
paaugstinatas gaismek|u uzstadiSanas izmaksas 10 gadu perioda. Pielietojot aptumsSoto rezimu

intensivak, ka art vértéjot ilgaka laika perioda, diméjama apgaismojuma priekSrocibas bis vairak izteiktas.

3.2.4. tabula. Dobeles pilsétas kultiras nama zales apgaismojuma infrastruktiiras esoso un alternativo

gaismek]|u raksturlielumi

Skaits

Scenarijs Nosaukums Cena Ls/gab
(gab.)
Esosais Kvélspuldzes 1200 10 12 000 -
Alternativa 1 5MJ222D2W Siluete 110 24 2 640 192
Alternativa 2 5MJ222D2W Siluete Dimé&jams 115 24 2 760 222
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3.2.5. tabula. Dobeles pilsétas kultliras nama zales apgaismojuma infrastruktiiras esoSo un alternativo

gaismek|u darbibas izmaksas un ietaupijumi

Elektroener

Izmaksas | Izmaksas

Uzstadis letaupij
Scenarijs Nosaukums . 2k ) £3tadiBanas 10 gados, | 10 gados L
izmaksas izmaksas, Ls Ls /| %
_ Ls NPV, Ls
1. gada, Ls
Esosais Kvélspuldzes 23 040 1572 - 19778 15725 -
_ 5MJ222D2W 53
Alter- nativa 1 . 5069 346 6894 11245 10353 34
Siluete 71
5MJ222D2W 47
Alter- nativa 2 | Siluete 4372 298 7974 11727 10958 67 30
Dimejams

Attieciba uz skatuves apgaismojumu, apsekojuma rezultata sniegta rekomendacija papildus izvietot 5
ekonomiskus 15W LED gaismek|us - prozektorus, kuru iegades un montazas kopéjas izmaksas

paredzamas 800 Ls apjoma.

Ja visas atlikusas 137 kvélspuldzes nomainitu uz kompaktam luminiscences spuldzém, tad nomaina
izmaksatu ap 700 Ls, bet gada elektroenergijas izmaksu ietaupijums batu ap 1 000 Ls, pienemot, ka

apgaismojums vidéji tiek ieslégts 5 stundas diennakt.

Veicot visus minétos energoefektivitates pasakumus 10 gadu laika izmaksu ietaupijums paredzams ap
15 000 Ls.

3.3. Apgaismojuma uzlabojumu iespé&jas paaugstinatas efektivitates risinajumiem
3.3.1. Kompleksa pieeja iekStelpu apgaismojuma energoefektivitates uzlabosana

Pétljumi rada, ka batiskus uzlabojumus iekStelpu apgaismojuma energoefektivitaté iespéjams panakt
nevis tikai nomainot lampas uz energoefektivakam, bet uzlabojot arT lietosanas tehnologijas un
paradumus, ka art veicot telpu un ékas pielagojumus. Tabula 3.3.1 apkopotas dazadas energoefektivitates

stratégijas, kas tiesa veida attiecas uz apgaismojuma tehnologijam un to potencialais ietaupijums.

lekstelpu apgaismojuma energoefektivitates uzlabosanai jau sen tiek izmantota kvélspuldZzu nomaina uz
luminiscences spuldzém, tacu arl Saja produktu kategorija energoefektivitates raditaji pastav plasa
amplitdda. Pieméram, kaut gan jau sen tirgl pastav T8 un T12 kategorijas caurulveida luminiscences
gaismekl]i, joprojam tiek lietoti arT neefektivie T5 kategorijas produkti. Tabula 3.1.1. paradits, ka nomainot
luminiscences gaismekli uz modernaku var ietaupit 10-40% no elektroenergijas patérina, vai pat vairak
(3.3.1.attéls).
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3.3.1 tabula. Energoefektivitates stratégijas, kas tie$a veida attiecas uz apgaismojuma tehnologijam un to

potencialais ietaupijums

Energoefektivitates stratégija

Relativais ietaupijumu
potencials

Uzlabojumi spuldzu tehnologija

10% (T8 uz T12) 40% (T5

uzT12)
2 Uzlabojumi balastu tehnologija 4-8%
3 Uzlabojumi gaismek|u tehnologija 5-15% + péc situacijas
4 Lokala/visparéja apgaismojuma pielietosana 22-25%
5 Uzlabojumi uzturéSanas kvalitaté 5%
6 Uzlabojumi pielietoSana (novirzot gaismu uz vajadzigo vietu) Péc situacijas
7 Apgaismojuma limena samazinasana 20% (500 uz 400 Ix)
8 Kopéja ieslégta laika samazinasana 6%
9 Manualas dimé&3Sanas (aptums3o3anas) pielietoSana 7-25%
10 | Kustibu sensoru pielietosana 20-35%
11 Dimésana (aptum3osana) dienasgaisma 25-60%

Avots: Marie-Claude Dubois, Ake Blomsterberg, Energy saving potential and strategies for electric lighting in future North European, low
energy office buildings: A literature review, Energy and Buildings 43 (2011) 2572-2582

3.3.1.attéls. Gaismas atdeves raditaji dazadiem iek
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Avoti: Apgaisme, apmacibu modulis “Energoefektivitate”, Rigas Tehniska universitate Energétikas un elektrotehnikas fakultate

Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats, 2012; http://www.rapidtables.com/calc/light/how-lumen-to-watt.htm;

http://www1.eere.energy.gov/buildings/ssl/sslbasics_ledbasics.html;
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Ka viens no visperspektivakajiem spuldzu veidiem Sobrid tiek uzskatits LED gaismas diodes. Tacu

praktisko izvéli par labu LED apgratina vairaki faktori:

1. augsta cena un ilgais kalposanas laiks, kas paredz bitiskus ietaupTljumus tikai 10-20 gadu

lietoSanas termina.

2. atbilstosSas jaudas izvéle esosSa apgaismojuma aizvietoSanas gadijuma. Ja izmanto tikai plasi
izplatito gaismas atdeves raditaju, tad LED, salidzindjuma ar paréjam spuldzém tirgl plaSi
izplatitajam spuldzém tas ir relativi zems, 20-60 Im/W, tacu ar katru gadu efektivitates raditaji
strauji pieaug un LED blokiem, kas tiek izmantoti prozektoros un ielu apgaismojuma gaismas
atdeve Sobrid ir ap 100lm/W un vairak. (attéls 3.3.1.). PEédéjie izgudrojumi uzrada jau 150 un 230
Im/W atdevi (skatit arT sadalu 2.4.1). 24 un kompaktas luminiscences spuldzes aizvietoSanai bitu
jaizvélas gandriz vai Iidzigas jaudas LED. Tacu LED gaismas uztveramiba un kontrastainiba cilvéka
acl ir ievérojami labaka (detalizétaku aprakstu skatit nodala 2.4.), Iidz ar to praksé pietiek ar LED
spuldzém ar mazaku gaismas plismu (Im). Turklat, gaismas atdeves un darba miiza raditaji LED ir
apgriezti proporcionali. Tas novedis pie situacijas, ka plasi akceptétu standartu LED aizvietoSanas
jaudam nav, savukart dazados literatliras avotos un piegadataju reklamas materialos LED
aizvietojamas jaudas samazinajums, salidzindjuma ar esoSo (luminiscences spuldzém) tiek

pasniegts 10-70% amplitida.

Attieciba uz spuldzu aptveroSo gaismek|u tehnologijam, galvenokart uzlabojumi panakami, izmantojot
labakas kvalitates un precizak novietotus reflektorus. Batiska nozime ir art abaziira un aizsedzosSo detalu

novietojumam un gaismas caurlaidibas spéjai.

Ir specialisti, kas iesaka planojot un projektéjot vispar nodalit konkrétas vietas vai uzdevuma un visparéja
apgaismojuma pielieto$anu.25 Sada pieeja jau plasi tiek pielietota, pieméram, Danija, kur prasibas kop&jam
apgaismojumam birojos ir relativi zemas (50-100-200 Ix), bet darba vietas 500 Ix tiek sasniegti ar
individualo gaismek|u palidzibu.26 Tacu kontrastam nevajadzétu but parmérigam, ka arT jaizvairas no

nepartrauktas Sada apgaismojuma lietoSanas, jo tas var radit bojajumus redzei.

Gaismek|u uzturéSana butiskakie faktori ir atbilstoSa tehniska ekspluatacija, lai nesamazinatu kalpoSanas
laiku; virsmu tirisana un telpas virsmu tirisana, lai uzturétu atspiduma Iimeni (kas gada laika tadas vietas,

ka biroji un skolas, gaismas plismu var samazinat par 5%9).

Lai efektivak izmantotu dienasgaismu, paraléli darbavietu izvietojumam un logu neaizklasanai (aizkari,
pukes u.c.), iespéjams lietot automatiskos dimétajus, kas elektrisko apgaismojumu regulé, atkaritba no

dabiga apgaismojuma.

NetieSa veida dabiskas gaismas izmantoSanu ietekmé tadi faktori, ka telpas orientacijas un augstuma
ietekme, logu raksturlielumi, noénojuma ierices, iekS€jo virsmu atstaroSanas limenis, griestu augstums,

norobezojoso starpsienu augstums.

24 www.citizen.co.jp/english/release/11/pdf/111019cl.pdf; http://optics.org/news/2/5/8
25 D. Loe, Energy efficiency in lighting - an overview, Action Energy GIR092, Society
of Light and Lighting, London, 2003.

26 Marie-Claude Dubois, Ake Blomsterberg, Energy saving potential and strategies for electric lighting in future North European, low
energy office buildings: A literature review, Energy and Buildings 43 (2011) 2572-2582
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3.3.2. Zalais publiskais iepirkums

leksStelpu apgaismojuma izvélé ar paaugstinatam prasibam pret energoefektivitati un ietekmi uz cilvéku un
apkartéjo vidi par vadliniju materialu pasvaldibam rekomend&jams Zalais publiskais iepirkums (ZPI), kas ir

brivpratigs instruments.2?
Tehniskaja pamatzinojuma ir piedavati tris kritériju kopumi:

a) resursus tauposu un energoefektivu lampu iegadei;
b) jauna apgaismojuma sistémas projektésanai vai esosas apgaismojuma sistémas renovacijai;
c) uzstadiSanas darbam.

Kritériji sadaltti divas grupas - pamatkritériji un paplasinatie kritériji, kas nosaka paaugstinatas prasibas.

Kritériji, kas attiecas uz energoefektivitati nosaka prasibas lampas energijas klasei, ekspluatacijas klasei,
ka arT telpu apgaismojuma kopéjo jaudu uz kopéjo platitbu (W/m?2) vai kopéjo platibu ar tas apgaismotibu
(W/m2/100 Ix).

Attiecigad energijas klase

Nomainas lampam, kas paredzétas esosajam iericém, jabat tadai gaismas atdevei, kas vienada vai lielaka

par attiecigas energijas klases minimalo efektivitati, kas noradita vadliniju tabula, atkariba no lampu veida:

3.3.2. tabula. Minimaila energijas klase nomainas lampam péc ZPI kritérijiem

Energijas
Lampas tips
klase

Volframa halogénu lampas C
Kompaktas luminiscences lampas bez integrétas droseles B
Lodes formas, bumbiera formas, reflektora tipa vai lustras tipa kompaktas luminiscences

lampas ar integrétu droseli 5
Visas lampas, kas nav halogénu lampas, ar krasu atveidojuma koeficientu Ra>=90 B
Visas paréjas kompaktas luminiscences lampas ar integrétu droseli A
15 W T8 caurulveida luminiscences lampas un miniatiras caurul|veida luminiscences lampas B
Aplveida lampas B
Citas cauru|veida luminiscences lampas A
Pargjas lampas, tostarp LED un gazizlades lampas A

Avots: ZPl
PaplasSinatie kritériji Saja vértéjuma ir tadi pasi.
Savukart lampam, kas paredzétas jaunam un renovétam iericém, jabit tadai gaismas atdevei, kas vienada

vai lielaka par attiecigas energijas klases minimalo efektivitati:

27 ES ZPI kritériji iekStelpu apgaismojumam http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/criteria/indoor_lighting_lv.pdf
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3.3.3. tabula. Minimala energijas klase jaunam un renovétam iericém péc ZPI kritérijiem

Lampas tips Energijas
klase
Visas lampas ar krasu atveidojuma koeficientu Ra>=90 (ja tas ir nepiecieSams &ka veicamajai B
darbibai)
Pargjas lampas A
Avots: ZPI

Paplasinatie kritériji paredz, ka kompaktas luminiscences lampas un LED lampas ar maksimalo izméru, kas

mazaks par 300 mm atbilst A klasei, savukart pargéjas lampas A+10%.

Ekspluatacijas laiks
Ekspluatacijas laikam gan jaunam un renovétam iericém, gan nomainas lampam, kas paredzétas esosajam
iericém jaatbilst noteiktiem minimalajiem raditajiem:

3.3.4. tabula. Minimala energijas klase jaunam un renovétam iericém un nomainas

lampam péc ZPI kritérijiem

Lampas tips Ekspluatacijas

laiks (stundas)

Volframa halogénu lampas 2 000

Lodes formas, bumbiera formas, reflektora tipa vai lustras tipa kompaktas 6 000

luminiscences lampas

Citas kompaktas luminiscences lampas 10 000
Aplveida lampas 7 500
T8 cauru|veida luminiscences lampas ar elektromagnétiskajam droselém 15 000

(tikai esoSajam iertcém)

Citas caurulveida luminiscences lampas 20 000
HID kliedétas gaismas lampas (galvenais degSanas stavoklis) 12 000
HID virzienvérstas gaismas lampas (galvenais degsanas stavoklis) 9 000
Modernizéts LED ar integrétu vadibas mehanismu 15 000
Citas LED 20 000
Avots: ZPI

Paplasinatie kritériji visiem lampu tipiem paredz ilgakus kalposanas laikus.
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Maksimala kopéja jauda
Apgaismojuma maksimala patéréta jauda visa €ka, dalot ar kopé&jo platibu, nedrikst parsniegt sekojosas

vértibas (W/m2):

Autostavvieta - 2,5; Tiesa -14; lzstazu zale, muzejs - 9; Ugunsdzéséju depo -12; Talakizgltitiba -13;
Slimnica - 12; Biblioteka - 12; Birojs (galvenokart nodalita tipa) -13; Birojs (galvenokart atvértais
planojums) - 11; Policijas iecirknis -14; Pasta nodala -14; Cietums -9; Sabiedriska zale -9; Dzivojamas

telpas -11; Dzlvojamas telpas (tikai kopéjas) - 6; Skola - 8; Sporta centrs - 9; Pasvaldibas €ka -13.

Paplasinatie kritériji visiem telpu tipiem paredz zemakus maksimalas jaudas raditajus.

Ja apgaismojumu uzstada individuala vieta vai ékas dala, apgaismojuma maksimala patéréta jauda Saja
vieta, dalot ar kopéjo platibu un ar tas apgaismotibu, kas izteikta 100 luksu vientbas, nedrikst parsniegt

sekojosas vértibas (W/mz2/100 Ix):

Gulamistabas - 7,5; Ednicas - 3,5; Autostavvietas - 2,2; Gaiteni, tostarp lifti, kapnu telpas - 3,2;
Konferencu telpas - 2,8; Sporta zales - 2,8; Vestibili - 2,8; Slimnicu palatas un procediiru telpas - 4;
Virtuves (majsaimniecibu) - 5; Virtuves (restoranu) - 2,8; Laboratorijas - 2,8; Bibliotékas - 3,2; Atpitas
telpas — lielas 6; Atpitas telpas — mazas 7,5; Biroji (atvértais planojums) -2,3; Biroji (nodalita tipa) -3;
Ripnicu telpas- 3,2; Pasta telpas/vadibas pultis - 3,2; Cietumu kameras - 4; Pienemsanas telpas - 4;
Tualetes, vannas istabas - 5; Mazumtirdzniecibas telpas - 3,5; Skolu klasu telpas - 2,3; Noliktavas - 3,2;

Uzgaidamas telpas - 3,2
PaplaSinatie kritériji visiem telpu tipiem paredz zemakus maksimalas jaudas raditajus.

Pargjas prasibas ZPI attiecas uz citiem vides aizsardzibas jautajumiem.

Secinajumi
1. Dobeles sporta halles zalé uzstaditais apgaismojums ir tehnologiski neatbilsto$s (ara armataras

paaugstinata temperatira pie iekStelpas griestiem) un parak jaudigs, salidzinot ar normativajos

aktos noteiktajam minimalajam prasibam.

2. Detalizétiem izmaksu un ieguvumu aprékiniem tika paklautas 3 alternativas - luminiscences
caurulveida lampas, metalhalida un LED lampas. Vismazakas sakotnéjas investicijas ir metalhalida
lampam - 15 048Ls, pretstata luminiscences - 26 640 Ls un LED - 108 000 Ls. Savukart kopéjas
diskontétas izmaksas 10 gadu perioda vismazakas ir luminiscences lampam - 62 807 Ls,
pretstata metalhalida - 66 996 Ls un LED - 151 400 Ls, attiecigi ietaupot 10%, 16% un zaudéjot
106%.

3. Dobeles sporta halles fasades apgaismojums ir parak jaudigs, nemot véra Sada apgaismojuma

ierobezoto funkcionalitati.
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Fasades apgaismojuma alternativas izvérté§juma izvéleéta mazakas jaudas LED gaismek|u
uzstadisana, un tas izmaksatu ap 2 797 Ls, bet 10 gadu perioda kopéjas diskontétas izmaksas no

pasreizéjiem 13 254 Ls samazinasies uz 5 556 Ls, jeb par 58%.

5. Dobeles Kultiras nama apgaismojuma uzlaboSanai detalizétakam izvértéjumam tika pak|auta
zales kvélspuldZu nomaina pret caurul|veida luminiscences lampam, kas izmaksatu 7974 Ls, bet
10 gados kopsumma ietaupitu 4767 Ls, jeb 30%.

6. Realiz€jot Sporta halles zales un fasades ekonomiski izdevigakos apgaismojuma
energoefektivitates uzlabojumus 10 gadu perioda sagaidamais izmaksu ietaupijums bitu 19 443
Ls jeb 22 %, bet Kultliras nama rekonstruéjot zales apgaismojumu un nomainot visas paréjas
kvélspuldzes uz kompaktam luminiscences spuldzém, 10 gadu laika izmaksu ietaupijums
paredzams ap 15 000 Ls.

7. Kopgjo iekStelpu apgaismojuma izmaksu bitisku izmaksu samazinajumu sniedz kompleksa pieeja
risinajumiem, bez spuldzu mainas ieklaujot ari lampu uzlabojumus, segmentétu apgaismosanu,
darbibas laika samazinasanu un aptumsosanu, ka arT tirisanu, virsmu atspiduma uzlaboSanu un
telpu iekartojuma optimizaciju.

Rekomendacijas

1. Dobeles sporta halles zalé nomainit apgaismojumu uz atbilstoSam luminiscences caurulveida
lampam.

2. Dobeles sporta halles fasades apgaismojumu nomainit uz batiski efektivakam LED lampam.

3. Dobeles Kultiras nama zales apgaismojumu nomainit uz caurulveida luminiscences lampam,

papildinot ar 5 LED prozektoriem. Paréjas kvélspuldzes nomainit uz kompaktajam luminiscences

spuldzém.
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4. Pasvaldibas €ku siltumapgade un energoefektivitate

Siltumapgades energijas patérins Zemgales regiona municipalajas €kas vidéji sastada ap 1% no kopéja
siltumenergijas patérina regiona, bet tas veido 63% no kopé&jas municipalds infrastruktdras energijas
patérina. 28 Dobeles pilséta un pagastos pédéja laika ir veikti vairaki energoefektivitates uzlaboSanas
pasakumi pasvaldibas ékas, taja skaita KPFI projekts ,lzglitibas iestazu energoefektivitates paaugstinasana
Dobeles novada”, kura ietvaros tika veikti renovacijas un rekonstrukcijas darbi vienpadsmit Dobeles
novada izglitibas iestadés, un Jaunbérzes pagasta socialas majas Ausmana iela 16 rekonstrukcija
siltumnoturibas paaugstinasanai, tacu kopé&jais siltumapgadei patérétas energijas samazinasanas

potencials joprojam vértéjams ka butisks.

Galvenie faktori, kas nosaka ku energoefektivitates raditajus, ir:
e Apkures un karsta Odens apgades sistéma - energijas avots un iek$é&jie inzeniertikli;
e Energovadibas sistéma éka;

e Ekas norobeZojo$as konstrukcijas - pamatu, gridu, sienu, jumta siltindjums un gaisa/tdens

necaurlaidiba, logi, durvis, novietojums un orientacija;
e Ventilacijas sistéma,;

4.1. attéls. Energoefektivitates pasikumu ietekme uz energijas patérinu
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Avots: Efficient Energy Building Roadmap for Latvia, INTELLIGENT ENERGY - EUROPE (IEE) PROGRAMME, Contract N*:
IEE/11/BWI/507/SI2.604357

letekmi uz izmaksam un apkartéjo vidi batiski nosaka arT lokalie atjaunojamie energoresursu avoti. Katra
konkrétaja éka ir savi individualie apstak|i un uzlabojumu ietekme uz energoefektivitates raditajiem ir
dazada, tapat ka dazadu pasakumu iespéjamas intensitates amplitida ir plasa (pieméram, U vértibas,
atkariba no siltinajuma slana un logu pakesu biezuma un materiala), tacu aptuvenais energoefektivitates

uzlabojumu apjoms, atkariba no dazadiem tehniskajiem faktoriem un to uzlaboSanai veiktajiem

28 Apréekinats pac materialiem no :llgtspéjigas energétikas ricibas plans Zemgales regionam, ZREA, 2011
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pasakumiem, apkopots attéla 4.1. Tapat izSkiroSa nozime ir arl termoregulacijas un ventilacijas

paradumiem &kas ekspluatacija, ka ar7 lokalu bojajumu ietekmei uz komplekso sistémas efektivitati.

Turpmakajas apakSsadalas veikts detalizéts novértéjums 5 pasvaldibas ékam ar decentralizétu
siltumapgadi, ka ari izvértétas energoefektivitates paaugstinasanas iespé&jas 10 objektiem, kuru

rekonstrukciju pasvaldiba uzskatija par prioritaru.

4.1. Pasvaldibas €ku ar decentralizétu siltumapgadi situacijas novértéjums

Galvenie energoefektivitati ietekméjoSie faktori decentralizétas siltumapgades €kas, ja neskaita €kas

siltumtehniskas noturibas radttajus, ir:
e siltumavota un dzesésanas avota pareiza izvéle atbilstoSi tehniskajiem aprékiniem;

e pareizi sakartoti ékas ieksgjie inzeniertikli - apkures, ventilacijas, dzeséSanas sistémas.

Batiskakie aspekti siltuma, dzeséSanas, ventilacijas un ékas iekSéjo inzeniertiklu izvélé un uzturésana
Tehniskie aspekti praksé

e Ta ka apkures sistema darbojas ka vienots mehanisms, lokali bojajumi vai trauc€jumi ietekmé visas
apkures sistémas darbibu, kas palielina gala energoresursu patérinu. Apkures sistémai ir jabut
nobalansétai, siltumneséja plismai jabit noregulétai ta, lai projektétaja vieta siltums tiek piegadats

péc tehniskajiem aprékiniem paredzétaja apjoma.

e Tipiska paradiba ir nevienmérigs siltuma sadalljums dazadas ékas vietas, ka iemesls ir nepareiza
siltumneséja plismas regulacija apkures sistéma. Sada situacija, kad nav hidrauliski nobalanséta
apkures sistéma, energoresursi péc ekspertu novértéjuma tiek partéréti 15 - 30% robezas. Par
nobalansétu apkures cilpa uzskatama tad, ja caurplistosa Skidruma daudzums iekartas, pievados,
stavvados un magistralés atbilst sistémas projekta paredzétajiem. Ja sistéma nav nobalanséta pareizi,
caurplistosas plismas taja sadalisies nepareizi, un tas parslogos dalu iekartu, bet dala bis noslogotas
nepietiekami. Péc specialistu novértéjuma praksé nav iesp&jams pareizi nobalansét sistému, mainot
caurulu izmérus, pareizi Skidrumu sadala tikai precizs balanséSanas varstu reguléjums. 29 Atkariba no
sistémas specifikas un spiediena vienmériguma pielieto vai nu statisko varstu, ko regulé manuala veida
Iidz nepiecieSamajam [Tmenim, vai ari dinamisko balansé&Sanas varstu, ko ieregulé noteiktai plismai, un

tas sadu plismu saglaba, art spiedienam mainoties.
e Netira apkures sistéma, balstoties uz ekspertu praksi var radit energoresursu partérinu Iidz pat 150%.

e PiloSs 0Odens krans meénest var radit aptuveni 7 m3 nelietderiga Gdens patérina, tapat ka piloSi
caurulvadi siltumapgades sistémas un karsta Gdens apgades sistéma. Lai uzsilditu 1 m3 Gdens par 550
C karsta adens apgades sistéema ar 80% uzsildisanas efektivitati, vajadziga siltumjauda ir ap 80 kWh.
Lidz ar to gada laika tiek zaudéti vairak ka 1,0 MWh energijas, kas elektriska boilera gadijuma

nozimétu virs 100 Ls. Papildu probléma Sada situacija ir ari pastiprinata korozija apkures sistéma

29 Siltuma un aukstuma apgades sistémas hidrauliska balansé&Sana, Agris Pav|ukévics, Latvijas Blvnieciba, 2010
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nepietiekosa siltumneséja Skidruma dé|. Ir novérots, ka pilnigi jauna apkures iekarta lidzigu iemeslu

dé| var parstat funkcionét 6 ménesu laika.

Praksé, realizéjot €ku siltinaSanas pasakumus, nereti netiek veikts komplekss izvértéjums, kas noved
pie neatbilstoSas apkures un ventilacijas sistému ekspluatacijas. Pieméram, gaisa apmaina éka,
nomainot vecus logus pret jauniem PVC pakeSu logiem, péc specialistu vértéjuma var samazinaties lidz
pat 100 reizém. Pasliktinata gaisa apmaina ietekmé darba spéjas (kas ir tipiska probléma siltinasanas
programmu ietvaros renovétajas Latvijas skolas un citas iestadés). Pieaug mitruma koncentracija, un

siltos apstak|os palielindas peléjuma sénu izplatibas risks.

Gaisa apmaina éka dod papildus siltuma zudumu slodzi - lai uzsilditu 1000 m3/h gaisa no -22,5 °C
l[idz +20 °C ir vajadzigi 11,26 kWh siltumenergijas. Pie vidéjas ziemas temperatiras -0,4 °C

nepieciesamais patérétas energijas apjoms ir 5,77 kWh, kas apkures sezona kopa sastada 28,24 MWh.

Ventilacijas problému efektivakais risinajums muasdienas ir rekuperacijas sistémas, kas pareizi
projektétas un ekspluatétas sistémas gadijuma veido lidz pat 70% siltumenergijas atguves no kopéja

siltumenergijas patérina.

Pareizi energoefektivi sakartojot €ku siltuma patérins uz kvadratmetru telpas var mainities pat 10

reizes un art pretgji - nesakartota éka energoresursu patérins var batiski parsniegt nepiecieSamo.

Specialistu pieredze Latvija rada, ka tipiska Padomju laika &ka atbilstoSi un kompleksi veicot
energoefektivitates pasdakumus, siltumenergijas resursu patérina samazinajums paredzams 60%

apjoma.

Péc ekspertu novértéjuma pilna €kas rekonstrukcija ar apkures sistémas nomainu, ventilacijas sistémas
izbvi ar kvalitativu rekuperacijas sistéemu ar siltumatguvi sakot no 85% no izstradata gaisa, jumta

rekonstrukcijas darbiem, siltinasanas darbiem, projektéSanu kopa vidg&ji sastada ap Ls 155/mz2 ar PVN.

Latvijas prakse liecina, ka veicot energoefektivitates darbus, kas saistiti ar siltinasanu, lielakaja dala

gadijumu apkures un ventilacijas sistémas netiek sakartotas.

Normativie akti

Siltumtehniskos, ventilacijas un dzeséSanas aprékinus reglamenté sada Latvijas Republikas likumdo3ana:

O

O

Ministru kabineta noteikumi Nr. 376 par Latvijas Bavnormativu LBN 003 - 01 ,Bavklimatologija”

Ministru kabineta noteikumi Nr. 495 par Latvijas bavnormativu LBN 002 - 01 ,Eku norobeZojo$o

konstrukciju siltumtehnika.”

Ministru kabineta noteikumi Nr. 534 par Latvijas blvnormativu LBN 232 - 03 ,Dzivojamo un publisko

éku apkure un ventilacija.”

Ministru kabineta noteikumi Nr. 567 par Latvijas blvnormativu LBN 208 - 00 ,Publiskas ékas un

baves.”

Ministru kabineta noteikumi Nr. 39  Ekas energoefektivitates aprékina metode.”
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0 Ministru kabineta noteikumi Nr. 1069 ,Noteikumi par aréjo inzenierkomunikaciju izvietojumu pilsétas,

ciemos un lauku teritorijas”.
0 Citi normativie dokumenti, kas attiecinami uz attiecigo darbibas jomu;
Papildus informacija:
O LVSEN 12831 ,Eku apkures sistémas. Siltuma slodzes aprékina metode.”
O LVS CR 1752 ,Eku ventilacijas iek3telpu vides projektésanas kritériji.”
O LVS EN 15450 ,Eku apsildes sistémas. Ar siltumsiikniem aprikotu apsildes sistému projektésana.”

0 Citi standarti, kas attiecinami uz attiecigo darbibas jomu.

Pasvaldibas €ku ar decentralizétu siltumapgadi detalizéta analize

S1 pétijuma ietvaros tika detalizéti apsekotas 5 izglitibas iestades ar decentralizétu siltumapgadi: Penkules
pamatskola, Annenieku pamatskola un PIl "Riekstins" Kakenieku ciema, Dobeles 1. vidusskola un Gardenes
pamatskola - tika novértéta esoS$a situacija un novérSamie trukumi, ka ari sniegtas rekomendacijas

veicamajiem uzlabojumiem un veikta to izmaksu aplése.

Penkules pamatskola
. Skolas ékas korpuss (platiba 1713 m?2) nosiltinats 2009. gada.

. Vecas skolas korpuss (kura atrodas pirmsskolas izglitibas grupinas un pagasta parvalde) nav siltinats,

kopé&ja platiba 247,8 m2.
. Sporta zales (siltinata) platiba: 480 m?
. Kopéja apsildama platiba, kurai doti kurinama patérina dati, veido 2440,8 m?

. Par pamata aprékinu ir izmantoti vidéja kurinama daudzuma dati 2009-2011. gada, kas aprékinati no

iegltajiem datiem par kurinama patérinu: 87,5 m3 malkas un 23,3 t akmenog|u apkures sezona.

Péc kurinama daudzuma patéréta siltuma jauda, pienemot, ka apkures katlam ir 80% lietderibas
koeficients ir 266 MWh jeb 109,0 kW/m?2 vidéji uz visam trim ékam. Ta ka nav pieejami izdaliti patérina
dati par atseviSkam &kam, var pienemt dalgji siltinatas skolas energoefektivitati 110 kWh/m2 un sporta
zales energoefektivitati 80 kWh/mz2. Tada gadijuma nesiltinata, neatbilstosSi ekspluatéta vecas skolas €kas

korpusa energoefektivitate var sasniegt pat 160 kWh/mz2.

Konstatétie trakumi (skola):

o Ekai veikta fasades siltinasana, tau nav veikta béninu parsegumu siltind$ana, $obrid tikai izdedZu
slana izolacija;

e Esosa azbestcementa caurulvadu izolacija béninos bojata; vietam nav vispar;
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Ekai nav nodrosinata pilnvértiga ventilacija;

Penkules pamatskolas korpuss (Veca skola), Pll grupina un pagasta parvalde:

Apkures katlam nav izveidots mazais cirkulacijas loks atbilstoSa katla darbtbas rezima nodrosinasanai;
Siltumtrasé starp ékam uzkrajas gruntsiadeni;

Vecas skolas korpusam nevienmérigi silst stavi - 1. stavs parkarst, 2. stavs netiek pienacigi apsildits.

Veicamie pasakumi (skola):

Béninu parsegumu siltinasana ar vismaz 200 mm mineralvati. Aptuvena béninu plattba 571 ma2.
Parseguma siltinasanas izmaksu prognoze sastada 571 x 19,7 Ls/m2, kas kopa veidotu 11 248 Ls
(jaizvérté siltinasanas tehnologijas risinajums detaliz&tak, vietas, kur iespé&jams izmantot beramo vati,

izmaksas paredzamas zemakas).

Esosas caurulvadu azbestcementa izolacijas nomaina pret mineralvates izolaciju ar aluminija folijas un

polivinilhlorida parklajumu:

4.1.1. tabula Cauru|vadu izolacijas izmaksas

Caurulu izmérs DN25 ‘ Caurulu izmérs DN50
Kopéjais garums béninos, m 97 61
Siltumizolacijas uzstadisanas
. Ls 20,5 ar PVN Ls 23,6 ar PVN
izmaksas, Ls/m
Kopéjas siltinasanas izmaksas, Ls/m Ls 1988 ar PVN Ls 1440 ar PVN

Aplése par ietaupijumiem no siltinatiem parsegumiem un siltinatam caurulém - 35 kWh/m2 jeb 60
MWh gada, jeb aptuveni 32 % no esosa skolas korpusa patérina. Atmaksasanas laiks pie esosas malkas
apkures tehnologijas un izmaksam - aptuveni 10 gadi. Caurulu siltinaSanas ekonomiska lietderiba ir
daudz augstaka, lai gan kopuma So investiciju relativi ilgo atmaksasanas terminu nosaka jau

samazinatais energoresursu patérins fasades siltinasanas dé|.

Penkules pamatskola ir 49 telpas un kopéjais radiatoru skaits ir 60, kuru aprikoSanas ar
termoregulatoriem un atgaitas ventiliem izmaksas sastada 1300 - 1500 Ls, balanséSanas varstu un
balansésanas izmaksas (stavvadu skaits - 12) 240 Ls, aptuvena aplése par ietaupijumiem no apkures
sistémas balanséSanas 10-15% no kopéja esoSa patérina. Aptuvenais atmaksasanas periods - 5 gadi,
lai gan Sadi uzlabojumi vértéjami art ka kvalitativi uzlabojumi - vienlaikus samazinasies temperatiiras

atskiribas telpas un paaugstinasies komforta sajtta.

Lai ievérotu spéka esosas higiénas prasibas macibu telpas, nepiecieSams izblvét piespiedu ventilacijas
sistému, taja skaita iek|aujot augstas lietderibas (>85%) rekuperatora iebdvi. Precizas izbives izmaksas

precizéjamas projektéSanas laika, aptuvena aplése - vismaz 80 000 Ls. Prognozé&jamie ietaupijumi
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energoresursu patérina - 30%, tacu jaatzist, ka Sos ietaupijumus var atbilstoSi novértét tikai tad, ja
esoSajos apstak|os tiek veikta éku védinasana. Ja salidzina situaciju, kura éka nav nodroSinata
ventilacija un védinasana caur logiem netiek veikta, var rasties iespaids, ka prognozétais energoresursu
ietaupijums netiek sasniegts, tacu tada gadijuma tiek veikts nekorekts salidzinajums ar situaciju, kura

netiek nodroSinata nepiecieSama gaisa apmaina un gaisa kvalitate macibu telpas.

Veicamie pasakumi (Veca skola):

. Izveidot apkures katla mazas cirkulacijas loku, lai nodroSinatu katlam atbilstoSu darba rezimu un
novérstu ta koroziju, dimgazu kondensaciju. Aptuvenas izmaksas 100 Ls. leguldijumi nedod batisku
energoresursu ietaupijumu, tacu tie nepiecieSami optimalai katla ekspluatacijai un priekslaicigas katla

nolietoSanas novérsanai.

. EsoSaja siltumtrasé uzstadit pastavigi novietotu iegremdes sidkni gruntsidenu atsiknéSanai.
UzstadiSanas izmaksas, nemot véra, ka iegremdes siknis jau ir skolas TpaSuma - 150 Ls. Ta ka nav
zinama preciza siltumtrases konstrukcija un siltumizolacijas stavoklis, nav iesp&jams prognozét
siltumenergijas ietaupijumu, tacu salidzinot ar ieguldijumiem, tas ir batisks. Investiciju zina dargaks,
tacu uzturésana vienkarsaks risinajums batu siltumtraSu nomaina uz ripnieciski izolétam caurulém

un esosas siltumtrases Sahtas aizmuarésana.
. Lai novérstu nevienmérigu siltumneséja sadaliSanos pa ékas 1. un 2. korpusu, nepiecieSams:

1. Uzstadit jaudigaku Gdens cirkulacijas stikni (ar celSanas augstumu >4 m un plasmu vismaz 0,65
3/h), esosa cirkulacijas stknpa jauda viennozimigi nav pietiekama; apskates laika ari tika
konstatéts, ka tas atrodas pirmsavarijas stadija - novérojamas vibracijas un pastiprinata

trokSnosana. Stikna nomainas izmaksu aplése - ietverot cirkulacijas sikna cenu 300 Ls.

2. Ja péc sukna nomainas probléma saglab3jas, uzstadit balanséSanas varstus uz stavvadiem, kas
ved uz 1. un 2. €kas stavu, veikt hidraulisko balanséSanu atbilstoSi nominalo plismu aprékinam.

Aptuvenas izmaksas - 60 Ls.

. Prognozéjamais energoresursu ietaupijums no atbilstoSas caurplides nodroSinasanas - 25% no esosa

energoresursu patérina vecas skolas korpusam.

. Eka nav siltinata, lai gan taja nomainiti logi. Ja pieejams finans&jums, izskatit iespéju siltinat éku, lai

gan $adi ieguldijumi jaskata kompleksi, kopa ar €kas funkcijas izvértéSanu ilgtermina.

Annenieku pamatskola
e  Ekas kopéja platiba 1480 mz. Eka nosiltinata 2010. gada.

. Sobrid, ka kurinamais siltumapgadé tiek izmantots dabasgaze. Dabasgazes patérind 2011. gada -

13,5 takst. m3.
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Konstatétie trizkumi:

. Esosa apkures sistéma nav nobalanséta, novérojamas temperatiiras atSkirtbas starp atseviskam
telpam, esoSaja sistéma ir dalé&jas individualas temperatliras reguléSanas iespé&jas, uzstaditie

termoregulatori nav pieméroti izglitibas iestadém (to mehaniska izturiba nav pietiekosa);
e  Pécsiltinasanas €ka nav nodrosinata atbilstoSa gaisa apmaina.

e Apkures sistéma uzstadits parak jaudigs cirkulacijas sdknis;

Veicamie darbi:

e Apkures sistemas hidrauliska balansésana, vienlaikus nodroSinot vienmérigu siltumneséja
sadaliSanos pa visam telpam, ka arT |aujot esoSajam gazes apkures katlam stradat par 10%
optimalaka darba diapazona. NepiecieSamas investicijas izejmaterialos - 2 062 Ls. letaupijumi no
balansésanas un optimalas katla darbibas paredzami patérina samazinajuma par 24,6 kWh/m2 jeb
36,40 MWh gada, jeb 30% no kopé&ja esoSa patérina. Atmaksasanas laiks pie eso$as gazes apkures

iekartas - 2 gadi.

e Lai ievérotu spéka esosas higiénas prasibas macibu telpas, nepiecieSams izblvét piespiedu
ventilacijas sistému, taja skaita ieklaujot augstas lietderibas (>85%) rekuperatora iebdvi. Precizas

izblives izmaksas precizéjamas projektéSanas laika, aptuvena aplése - vismaz 45 000 Ls.

e Cirkulacijas sikna nomaina pret atbilstoSas jaudas sikni, elektroenergijas patérina ietaupijumam -
pat pie 50% sikna slodzes iespéjams ietaupit 86% elektroenergijas, sikna nomaina atmaksajas 2

gadu laika. Ja reala siikna noslodze ir lielaka, ietauptjums atmaksajas vél atrak.

Tabula 4.1.2. Cirkulacijas siikna izmaksas

50% darba laika Elektroenergijas ST
tkna
NGNS slodzes apkures izmaksas (pie tarifa
cena Ls
sezona kwh 0,1 Ls/kWh), Ls
1. pakape 0,95 kw 2325,6 232,56
Nocchi R2C 50 - 120, 300
.. 1,02 kW
esosais 2. pakape 2496,96 249,7

Magna 32 - 80, 50 Hz, | Max.jauda

0,14 342,72 34,272 500
piedavatais kw

Pll "Riekstins", Kakenieku ciems
e Ekas kopéja platiba 2000 m2. Eka nosiltinata 2010. gada.

o Sobrid, ka kurinamais siltumapgadé tiek izmantots dabasgaze. Dabasgazes patérind 2011. gada -

12,5 takst. m3.
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Konstatétie trizkumi:

e EsosSa apkures sisttma nav nobalanséta, novérojamas temperatliras atSkirtbas starp atseviskam
telpam, esoSaja sistéma ir dal€jas individualas temperatiras reguléSanas iespéjas, uzstaditie

termoregulatori nav pieméroti izglitibas iestadém (to mehaniska izturiba nav pietiekosa);
e Apkures sistéma uzstadits parak jaudigs cirkulacijas sdknis;
e Apkures sistéma novéroti nesiltinati magistralie vadi;
e Bérnudarza silta Gidens sagatavosanai tiek izmantoti elektriskie silditaji (boileri);

e Péc siltinasanas €ka nav nodroSinata atbilstosa gaisa apmaina;

Veicamie darbi.

e Apkures sistéemas hidrauliska balansésana, vienlaikus nodroSinot vienmérigu siltumneségja
sadaliSanos pa visam telpam, ka arT |aujot esoSajam gazes apkures katlam stradat par 10%
optimalaka darba diapazona. NepiecieSamas investicijas - 2 100 Ls. Aplése par ietaupijumiem no
balansésanas un optimalas katla darbibas 15,9 kWh/mz2 jeb 31,8 MWh gada, jeb 30% no kopégja esosa

patérina. Atmaksasanas laiks pie esosas dabasgazes apkures - 2 gadi.

e Lai ieveérotu spéka esosas higiénas prasibas macibu telpas, nepiecieSams izblvét piespiedu
ventilacijas sistému, taja skaita ieklaujot augstas lietderibas (>85%) rekuperatora iebivi. Precizas

izblves izmaksas precizéjamas projektéSanas laika, aptuvena aplése - vismaz 60 000 Ls.

o Siltinat magistralos caurulvadus (gaiteni, virs iekartajiem griestiem un citviet), nodroSinot vienmérigu

siltuma sadaltljumu pa visam telpam; izmaksas precizéjamas darbu tames izstradasanas laika.
e Cirkulacijas sikna nomaina pret atbilsto3as jaudas stkni, analogiski Annenieku skolai.

e lzskatit iespéju izbavet atseviSku karsta Gdens apgades Iiniju.

Dobeles 1. vidusskola
Ekas kopéja platiba 2685 mz. Eka nosiltinata 2010. gada.
Konstatétie trizkumi:

e Nav nodrosSinata vienmériga siltumneséja plisma dazados €kas stavos, ka rezultata 1. - 3. stavs
parkarst, savukart 4. stavs - netiek atbilstoSi apsildits; 1. - 3. stava saglabajusies esosa, novecojusi
apkures sistéma, kas atrodas pirmsavarijas stavoklt, savukart 4. stava 2002. gada izbilvéta atseviska

apkures sistéma.

. 4, stava palielinatus siltumzudumus rada bojata béninu parsegumu izolacija - esoSa mineralvates
izolacija nav nodroSinata ar atbilstoSu tvaika un kondensata izolaciju, tas ir bojats, ka rezultata
mineradlvaté uzkrajies mitrums. Paaugstinata mitruma dé| mineralvate zaudéjusi siltumizolatora

Tpasibas.
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. Péc siltinasanas éka nav nodrosinata atbilstoSa gaisa apmaina;
e Aktu zales ventilacijas nodroSinasanai uzstadits parak jaudigs ventiléSanas agregats.

. Béninos novietotajiem ventilacijas caurulvadiem bojata esos$as izolacijas virskarta - aluminija folijas

parklajumu sabojajusi putni.

Veicamie darbi:

. Nemot véra 1. - 3. stava apkures sistémas stavokli, nepiecieSama pilna apkures sistémas caurulvadu
nomaina un apkures sistémas hidrauliskd balanséSana, nodroSinot vienmérigu siltumneséja
sadalisanos pa visam telpam/staviem, ka arl savienojuma ar jauno 4. stava apkures sistému.
NepiecieSamas investicijas - 150 360 Ls saistamas ar pirmsavarijas stavoklt esosas apkures sistémas
parbivi, ieskaitot radiatoru nomainu. Aplése par ietaupijumiem no balanséSanas - 10% no kopéja
esoSa patérina. lespéjama art esosas sistémas balanséSana bez apkures sistémas nomainas, tacu

nemot véra tas slikto stavokli, ta ir javeic neatliekami.

. EsoSas béninu parsegumu siltumizolacijas demontaza, tvaika pléves, mineralvates un kondensacijas
pléves atbilstosa ieklaSana. EsoSas vates atkartota izmantoSana nosakama péc stavok|a demontazas
laika. Siltinasanas izmaksas pilnigas nomainas gadijuma ar 200 mm biezu mineralvati - 19,7 Ls/m2,

aptuvena platiba 500 m2, kopéjas izmaksas 9 850 Ls.

. Lai ievérotu spéka esoSas higiénas prasibas macibu telpas, nepiecieSams izblvét piespiedu
ventilacijas sistému visa €ka, taja skaita ieklaujot augstas lietderibas (>85%) rekuperatora iebavi.
Precizas izblives izmaksas precizéjamas projektéSanas laika, aptuvena aplése - vismaz 135 000. Ls.
Rekomendéjams sakartot ventilacijas jautajumu, jo Sobrid zemais patérinS uz m2 pastav pateicoties
nepietiekoSam gaisa apmainas I[imenim, turklat lielais skolnieku skaits papildus skolu piesilda.
Apkures sistéma bitu tikai jabalans€, bet, ta ka ta ir avarijas stavoklr, Iémums atliekams Iidz
kompleksa risinajuma izvélei, ka rezultata ar efektivu rekuperacijas sistému apkures izmaksu batiska

paaugstinasanas nav paredzama.

. EsosSais ventilacijas agregats aktu zales ventilacijas nodroSinasanai ir parak liels/razigs, ka rezultata
rada paaugstinatu gaisa plismas kustibas atrumu un troksSnus, kas negativi iedarbojas uz aktu zales
apmeklétajiem, ko apliecina arl skolas parstavju sniegta informacija par ventilacijas sistémas
neizmantoSanu regulara veida. Lai ievérotu spéka esoSas higiénas prasibas, ventilacijas agregatu
nepiecieSams aizstat ar mazak razigu, tacu So investiciju lietderigums saistams nevis ar

energoefektivitati, bet gan ar atbilstoSa mikroklimata nodrosSinasanu.

. Caurulvadu aluminija folijas parklajuma atjaunoSana, parklasana ar PVC parklajumu materialu papildu
aizsardzibai pret putnu bojajumiem - aptuvenas izmaksas uz 100m gaisa vada - 300 Ls. Tacu, ta ka
Sie cauru|vadi kalpo ventilacijas sistému darbibai, Sie darbi javérté kompleksi kopa ar aktu zales

ventilacijas agregata nomainu, jo esosaja situacija sistéma netiek izmantota.
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Gardenes pamatskola
. Ekas kopéja platiba 4977 m2, éku paredzéts siltinat 2013. gada.
. Kurinama patérins 650 m3 vidéjas kvalitates malkas kurinama, kam nav specializétas novietnes.

. Kurinama patérins pasreiz ir 929 MWh sezona jeb 188 kWh/mz2. Tas ir saistits ar ékas norobezojoso
konstrukciju stavokli un parvades zudumiem siltumtrasés, ka arl katlu telpas stavokli. Milzigus
zudumus rada arT nesiltinatas caurules katlu telpa, kur ziemas apstak|os temperatiira médz nokrist
zem nulle gradiem. SiltinaSanas projekta ietvaros ir paredzéts sasniegt 85,8 kW/m, bet tas atkarigs
no siltumtrasu infrastruktiras sakartoSanas. Patérina samazinajuma dé| japaredz mazakas jaudas

apkures iekartas uzstadisana ar 250 kW jaudu.

Konstatétie trakumi:

. Nav nodroSinata vienmériga siltumneséja plisma dazados ékas stavos/telpas, lai gan é€ka agrak ir
bijusi uzstaditi balanséSanas varsti.

. Prognozéjams, ka péc siltinasanas eka nebis nodroSinata atbilstoSa gaisa apmaina, ja netiks veikta

ventilacijas sistémas iebdve;

. Esosa katlu maja atrodas batiska attaluma no skolas €kas, taja tiek izmantoti apkures katli, kuru

jauda parsniedz gan esoSo skolas patérinu, gan it Tpasi siltumenergijas patérinu péc renovacijas.

. Siltumtrases no skolas €kas lidz katlu majai nomainitas pirms vairak ka 10 gadiem, ir secinams, ka to

siltumizolacijas Tpasibas ir zudusas (sniega kusana virs trasém ziema);
. Gan skolas siltummezgla, gan katlu maja novietotie caurul|vadi nav atbilstosi siltinati.

. Esosas skolas telpas ir parak plasas skolas darbibai ar 128 skoléniem 9 klasu grupas un 72 bérniem 6

pirmsskolas izglitibas grupinas.

e Japarbauda izpleSanas trauka membrana, jo ir stidzibas par droSibas varstu atvérSanos sistémas

uzsilSanas/atdzisanas laika.

Veicamie darbi:

. Veicamo energoefektivitates darbu ietvaros nepiecieSama un ir paredzéta apkures sistémas

hidrauliska balanséSana, nodroSinot vienmérigu siltumneséja sadaliSanos pa visam telpam/staviem.

. Lai ievérotu spéka esoSas higiénas prasibas macibu telpas, renovacijas laika nepiecieSams un ir
paredzéts izbivét piespiedu ventilacijas sistému visa €ka, taja skaita ieklaujot augstas lietderibas
(>85%) rekuperatora iebavi, prognozéjamais siltumenergijas ietaupijums lidz pat 80,2 kW/mz.
Precizas izbives izmaksas precizé€jamas projektéSanas laika, aptuvena aplése - vismaz 248 890 Ls.
Sobrid rekonstrukcijas ietvaros paredzéta ventilicijas sistémas uzstadisana ar ne vairak ka 70%

lietderibas koeficientu, ka rezultata sagaidamais siltumenergijas ietaupijums veido tikai 40 kW/mz2.
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. Aplikojot kompleksi problémas, kas saistitas ar neatbilstoSas jaudas katlu majas izmantoSanu, parak
plasu skolas telpu izmantoSanu, paaugstinatiem siltumzudumiem siltumtrasés, ieteicams izvértét
iespéju atteikties no dalas esosSo skolas telpu un esosas katlu majas ar siltumtrasi. Rekomendé&jams
ekspluatét, ka arT renovét skolénu un Pll bérnu skaitam atbilstoSu telpu daudzumu (1 000..1 250 m?2),
izblvejot atbrivotajas telpas nelielu katlu maju un izvairoties no zudumiem esoSajas siltumtrasés.
Tadéjadi tiktu ieglts kurinama ietaupijums no telpu samazinajuma vien 4 reizes, ka ari mazas,
efektivas katlu majas izbdve savienojuma ar sakartotu apkures sistému nodrosSinatu papildus
ietaupijumus gan kurinama patérina zina, gan katlu majas ekspluatacijai un uzturéSanai
nepiecie§ama personila zina. Sadam samazinatam telpam atbilstosas katlu majas jauda biitu 85 kW,

kopgjais kurinama patérins 106,25 MWh jeb 74 m3 malkas, vai 26,5 MWh elektribas ar siltumsakni.

. Cieta kurinama katlu majas izblve ar 85 kW jaudu sastaditu aptuveni 10 200 Ls, savukart

siltumsiakna izbave - 85 tikst. Ls.

4.2. Siltumsiknu potenciala izmantoSana pasvaldibas éku energoresursu apgade:

Siltumsiikna darbibas principu var ilustrét izmantojot ledusskapja darbibu. Ledusskapr siltums tiek nemts
no iekSpuses, atdzeséjot ledusskapja iekS&jo telpu, un novirzits pa aizmuguréjo radiatoru uz apkartéjo
telpu, to uzsildot. Siltumsidknis nem siltumu no zemes, gaisa vai tdens, to atdzesé&jot, un novirza siltumu

uz iekStelpam, tas uzsildot.

4.2.1. attéls. Siltumsiikna principala uzbiives shéma

3°C Regulgjosa
Situmsaknis  grmatdra
; 35°-55°C
4_
} . N ) ‘ Apkures darba
Uzr;? | - P —_ temperattra
: J N [ - / Apkures sistema
Gaiss
B [ztvaikotajs
=
40 - 55°C
Kompresors
Mk

Zems spiediens Augsts spiediens

»
Ll ]

Izmantojot zemes energétiskos resursus siltumapgadé un dzesésana ir iespé&jams iegit Iidz 85% atbalstu
apkures nodrosinasanai, paréjos 15% dod kompresora izdalitais siltums un ST proporcija mainas atkartba
no apkures sistémas tehniskajam Tpatnibam.

Ka redzams 4.2.1 tabula, jo zemaka ir apkures siltumneséja vidéja temperatira un jo augstaka ir
siltumavota puses temperatiras ir pozitivas temperatiiras, jo augstaks ir siltumsikna darbibas lietderibas

koeficients.
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4.2.1 tabula. Siltumsikna lietderibas koeficienta (COP) atkariba no siltuma avota un apkures sistémas

temperatiras

Siltumsiukna siltuma avota temperatara, °C

-5 0 5 10 15

Apkures sistémas turpgaitas
darba temperatira, °C

o
-

Ekas siltumapgadé ar siltumsiikniem butiska ir ari éku norobeZojo3os konstrukciju siltumnoturiba un
siltuma inerces raditaji, kas nosaka cik darba stundas darbosies apkures sistéma. Tas ietekmé arl
ieglistamo siltuma daudzumu no zemes, kas redzams 4.2.2 un 4.2.3 tabula.

4.2.2.tabula - legistamais siltuma daudzums no horizontila zemes geotermiska kolektora

leglstama jauda uz kolektora garuma metru

Grunts sastavs Iidz 1800 darba [idz 2400 darba

stundam gada stundam gada
Sausa smilts 10 W/m?2 8 W/m?2
Nedaudz mitra, akmenaina, grants 25 W/mz2 20 W/m?2
Sausa, malaina augsne 25 W/mz2 20 W/m?2
Mitra, malaina augsne 30 W/m?2 25 W/m?
Slapja, malaina augsne 35 W/m?2 40 W/m?2

Upe, ezers virs T00W /m

4.2.3.tabula - legiistamais siltuma daudzums no geotermalas zondes (lidz 400 m)

leglistama jaudauz zondes garuma metru

Grunts sastavs Iidz 1800 darba [idz 2400 darba
stundam gada stundam gada
Slikta grunts (A <1,5 W/m/K) 25W/m 20W/m
Normala grunts ar vidéju mitruma saturu:
65 W/m 50 W/m
nogulsnes A\=1,5 - 3,0 W/m/K);
84 W/m 70W/m
akmenaina augsne (A >3,0 W/m/K)
Sausa smilts, grants <25 W/m <20W/m
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stundam gada

stundam gada

Mitra smilts, grants 65 - 80W/m 55 - 65 W/m
Mitrs mals, malaina zeme 35-50W/m 30-40W/m
Kalkakmens 55 -70W/m 45 - 60 W/m
Smilsakmens 65 -80W/m 55 - 65W/m
Skabie magmatiskie iezi, piem., granits 65 - 85W/m 55 -70W/m
Baziskie magmatiskie iezi, piem., bazalts 40 - 65W/m 35 -55W/m
Gneiss 70 - 85 W/m 60 -70W/m

Spéciga gruntsitidens plisma smiltls un granti 80 -100W/m

Piezime: A - grunts siltumvaditspéjas koeficients

Visvieglak zemé izblvéjamos kolektorus ir izblvét vidéji mitra gruntl bez vidgji lielu akmenu
piemaisijuma: nav javeic gruntsiidenu atstiknéSanas darbi. Ja gruntsideni ir augsti, montazas laika ir
jaatstkné Sie ddeni, citadak rodas sarezgijumi nodrosinat kvalitativu kolektora ieklasanu.

Veicot urbsSanas darbus, pastav iespé&ja uzdurties laukakmeniem, kas talaku urbSanu padara par
neiespéjamu ar Sobrid izmantojamam tehnologijam. Pareizas urbsanas tehnologijas ievéroSana |lauj lidz
minimumam samazinat $adu varbatibu.

Izskir monovalentas un bivalentas siltumsiknu, atkariba no ta, vai siltumsiknis ir vienigais siltumenergijas
apgades risindajums. Bivalentas sistémas gadijuma siltumsikni paredzéts apvienot ar kadu citu apkures
veidu, pieméram, gazes apkures iekartu, cietd kurinima apkures iekartu. Sads sistémas veids ir |oti
izdevigs gadijumos, kad jau ir uzstadrita apkures sistéma un ir iesp&jams ar siltumsikni nodrosSinat apkuri
pie vidéjas apkures sezonas argaisa temperatdras, tacu nav nepiecieSams uzstadit lielakas jaudas
siltumstkna sistému ziemas sezonas lielako slodzu nodroSinasanai. Dobeles regiona vidéja argaisa
temperatiira apkures sezona ir - 0,49C, kas atbilstosi 4.2.1. tabulas datiem |auj apskatit arT gaiss - Gdens
siltumstoknu sistémas ka ekonomiski pamatotas (bivalentas sistémas gadijuma). Sistémas, kur tiek

izmantotas |oti efektivas gazes apkures iekartas, Sadu sistému izmantosana ir rlpigi jaizverte.

Siltumsidkna izbives iesp&jas ir saistitas ar objekta geografisko atraSanas vietu, ka ari vai objekts ir
jaunblivéjama éka vai ékai planota rekonstrukcija: siltinasana, apkures sistémas nomaina vai apkures
sistémas darbibas uzlabojumi.

Zemak attélotaja tabula noradtta siltumjauda radiatoriem attieciba pret apkures sistémas siltumneséja
vidéjo darba temperatiiru. 4.2.4. tabula ir redzams, ka mainas radiatora elementu siltumjauda, mainoties
darba reZimam apkures sistéma un ST atkariba, izvéloties siltumsikni apkures sistémas atbalstam ir
bhtiska. Siltumsdknu sistémas, lai nodrosSinatu augstu efektivitati, darbojas ar zemu apkures sistémas
darba temperatiiru, ta rezultata analogiskas apkures jaudas nodroSinasanai var bat nepieciesama
radiatoru skaita vai izméru palielinajums. Veicot kompleksus aprékinus var noteikt cik lielu atbalstu varam

ieglt no siltumsidknu sistémas bivalenta sistéma.
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4.2.4.tabula. Apkures radiatoru siltumjauda atkariba no izmériem un apkures sistémas darba

temperatiras

Cuguna radiatori

| 430
Radiatora dzilums 70 160 220 ‘ 110 160 | 220

Radiatora augstums 980

0 45 | 83 | 106 | 37 | 51 66 | 38 | 50 | 37
Vienas sekcijas jauda W atkariba 500C

no vidéjas apkures sistémas darba 60°0C 67 | 120 | 153 | 54 74 | 97 35 71 35
temperatiras 700C | 90 [ 162 | 206 | 74 | 99 (129 | 75 | 96 | 74
800C | 111|204 | 260 | 92 [ 126|162 | 93 | 122 | 92

Térauda radiatori
450

Radiatora augstums 1000

Radiatora dzilums 110 160 220 ‘ 110 160 | 220

Vienas sekcijas jauda W atkariba
600C 71 95 [ 120 | 42 58 | 75 | 44 | 58 | 45

700C 96 | 127|162 | 56 | 77 | 102 | 59 | 77 | 6]
800C | 122 | 157 | 204 | 73 99 | 128 | 74 | 99 | 77

no vidéjas apkures sistémas darba

temperaturas

Monovalentd sistéma ir gadijuma, kad siltumapgade tiek veikta tikai ar siltumsiknu palidzibu. Sadu
sistému izveide ir rlpigi jaizvérteé, veicot visus nepiecieSamos siltumtehniskos aprékinus, lai varétu
veiksmigi izblveét siltumsiknu sistému un ekspluatacija tas lietderiba atbilstu projektétajai. Pieredze rada,
ka pareizi izblvéjot siltumsiknu sistému un kompleksi risinot tehniskos jautajumus, kas saistiti ar
ieksgjiem inzeniertikliem - apkures sistému, siltumsikna lietderibas koeficients COP > 4,00, tas ir no

viena patéréta elektroenergijas kilovata tiek iegati 4 kW siltuma.
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Siltumavots - geotermiska zonde

4.2.2. attéls. Siltumsiiknu sistémas ar geotermalo zondi principiala uzbive

Geotermala zonde |auj ar augstu energoefektivitati izmantot gan saules akumuléto siltumu zemég, gan
$ada dziluma izvéle saistita ar eso$o specializéto uznémumu tehnologiskajam iesp&jam veikt urbumus.
Sada veida geotermalajai sistémai ir vairakas tehnologiskas priek$rocibas:

e Nav nepiecieSamas lielas zemes platibas geotermalo zondu lidz 120m dzilumam ieriko3anai;

e Pie atbilstoSi aprékinatiem izblves parametriem ta strada stabilak un ir iespé&jams iegat lielaku
energétisko jaudu no urbuma metra attieciba pret zemes geotermalo kolektoru.

o Lielaks siltumstkna lietderibas koeficients izbhvéjot geotermalas zondes. Ari ar zemes
horizontalo kolektoru iespéjams lidzvértigs lietderibas koeficients, tacu horizontalais kolektors ir
vairak tehniski jatigs pret aréjam klimatiskajam izmainam.

Par geotermiskds zondes trakumu varétu uzskatit tas salidzinoSi dargas izbives izmaksas, tacu tas
saistits ar saméra zemo zemes vértibu Latvija. Blivi apdzivotas vietas, kur nav pieejamas platibas kolektoru
sistémas izbivei, geotermiskas zondes ir izbives izmaksu zina daudz izdevigaka izvéle.

So zondu bivniecibas procesa liela uzmaniba ir japievérs pasam bivniecibas procesam, urbumam ir jabat
,betonétam”, lai nesajauktos dazadi Gdens slani un siltumvaditspéja ap urbumu bitu péc iespéjas
augstaka. Ka zondu caurulvadus geotermisko zondu izbivei ieteicams izmantot PEXa (polietiléna ar
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kimiskam starpsaitém) materidla, kas tehnologiski ir |oti izturigs materidls attieciba pret citiem
pieejamajiem materialiem 3ada veida bivniecibai. STm caurulém ir ,atminas” efekts - vid&ji spécigu
deformaciju gadijuma, péc deformacijas beigSanas, caurule spéj atgit savu iepriekSéjo stavokli. Stiepé

caurule iztur Itdz 20 MPa lielu stiepes spriegumus

Siltumavots - energopalis

Lielisks veids, ka apgit zemes energétiskos resursus, ja projektéjot éku, €kai ir vajadziga palu sistéma,
$0s palus var izmantot ka apkures un dzesé$anas sistému energijas avotu. Sadu energopalu konstrué$ana
prasa vienlaicigu biivkonstruktoru un apkures un dzesé&$anas specidlistu sadarbibu. Sada veida sistému
var izbavét tikai gadijuma, kad €kai paredzétie pali zemé tiek montéti ar urbsanas tehnologijas palidzibu.
Vietas, kur pali tiek izbavéti ar trieces metodi, Sadu sistému izblvét nav iesp&jams. Pareizi aprékinot
nepieciesamas siltumenergijas slodzes zeme netiek atdzeséta vai uzkarséta, ka rezultata grunts fizikali -

mehaniskas Tpasibas So apstak|u dé| netiek ietekmétas.

4.2.3. attéls. Siltumsiknu sistémas ar energopaliem principiala uzbiive
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Veidojot energopali, ST pala izmaksas sastada pasa pala izmaksas un izblvéjama caurulvadu sistéma, kas
montéjama energopall. Caurulvadu izmaksas, kas izblvéjamas pall ar garumu 20 m un diametru 0,5 m,
sastada Ls 182.00 ar PVN. Latvija ir bijusi méginajumi projektét Sada veida sistémas, tacu pieredzes

trikuma dé| $adas sistémas nav realizétas praksé, lai gan ta ir pasaulé parbaudita tehnologija.

Siltumavots - horizontals, zemé vai Gidenstilpné izvietots kolektors

Viens no popularakajiem siltuma avota izblvésanas veidiem. Ta izméri atkarigi no ékas siltumapgadei
nepiecieSamas siltuma jaudas un grunts sastava. Jo gruntij lielaks mitruma procents, jo mazaka platiba
sadam kolektoram ir vajadziga. Loti svarigi ir Sada veida kolektoru, kas ievietots gruntl, ierakt zem grunts
sasaluma robeZas. Sads iekladanas veids dod iesp&ju izmantot lietderigi zemes un ari saules doto siltumu,
kas akumuléjas grunti. Kolektors gan ir pak|auts ievérojamam aréjam klimatiskam izmainam. Vidéjais sada
kolektora ieklasanas dzilums Latvijas teritorija svarstas no 0,8 - 2 m. Dobeles novada ta vid&jais
ieklasanas dzilums ir no 1,2 - 1,8 m. Malainas augsnés $ada veida kolektors jaieklaj dzilak, jo malainas
augsnes dzilak caursalst. Neievérojot 3os nosacijumus siltumsitkna lietderibas koeficients batiski

pasliktinas.

4.2.5. attéls. Siltumsiknu sistémas ar zemes kolektoru principiala uzbave
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4.2.6. attéls. Zemes kolektora izklajums pirms grunts kartas uzbérSanas

Pienemot lemumu par Sada veida kolektora izblvi janem véra esoSa zemes gabala iesp&jamais
izmantosanas veids un vértiba. Péc sada kolektora izveidoSanas uz St laukuma varés veikt tikai darbibas,
kuram nav nepiecieSams izmantot smago tehniku.

Sada veida kolektoru var izmantot ari to ievietojot Gidenstilpnés: dikos, ezeros, upés. Seit ir |oti stingri
jaievéro nonemamas siltumslodzes aprékins, jo Gdens temperatliras svarstibas drikst bit Tpasi mazas,
Tpasi vairak stavosa tdens Gdenstilpnés, piemé&ram, diki. Stingras prasibas ir saistitas ar biologisko dzives
vidi florai un faunai. Konkréto vietu Gdenstilpné, kur izbavéts horizontalais kolektors, ka peldvietu
izmantot nedrikst, ja vien caurule nav ieklata, pieméram, divu metru dziluma zem 0denstilpnes grunts
[Tmena.

Abu veidu kolektoriem jabit aprékinatiem un izblvétiem ta, lai zeme netiktu parslogota ar negativam
temperatliram un pa vasaras periodu uzsiltu un atjaunotu resursus. Sada veida kolektorus var izmantot ari
vasara éku dzesésanas sistémas, ventilacijas iekartu ienakosa gaisa uzsildisanai ziema, vasara dzesésanai.
Novadot zemé dzesésanas siltumu ar noteiktu kontroles sistému temperatiiras vadiba, zeme akumulés So
siltumu, kas péc tam var tikt izmantots ziema. Ventilacijas iekartas éku gaisa apgadé, jaizvélas Sim
mérkim piemérotas, pieméram, vacu ,Paul Warmeruckgewinung”, ,Zehnder”.

Par batiskako trikumu Sada veida sistéma var uzskatit to, ka izblvéjot salidzinosi lielas platibas ar sadam
sisttmam, zemes gabalam rodas apgratinajumu faktors - So zemi nevar izmantot jebkadam bavniecibas
iecerém. Ka horizontala kolektora caurulvadus Jeotermiska kolektora izbivei ieteicams izmantot PEX -a
tipa, kas tehnologiski ir |oti izturigs materials salidzinot ar citiem materialiem $ida veida bavniecibai,
sevisSki zemes virskarta, kas ir pietiekami mainiga vide - galvenais faktors ir akmenu parvietoSanas.

Vietas, kur ir tikai smilSaina augsne $ada situacija ir maz iesp&jama.

Siltumavots - neliela dziluma gruntsiidens resursi.

Sada veida sistémam ir |oti liela efektivitate un nav vajadzigas lielas tehnologiskas platibas. Siltumsiknis

var stradat ar augstu efektivitates koeficientu un sada sistéma lieliski ir izmantojama vasara dzesésanas

vajadzibam.

Lai izbOvétu sadu sistému ir vajadzigi divi urbumi: viens Gdens resursu ieguvei, otrs atdzeséta Gdens

atgrie$anai zemé. Sada sistéma ir izdeviga priek§ mikroobjektiem, kuros nav vajadzigas lielas

siltumjaudas. Tradicionali Sadus urbumus veic l"dz 20m dzilumam. Veicot urbumus dzilak ir nepiecieSama
105



A

Dobeles novada atjaunojamo energoresursu un energoefektivitates izmantosanas iespéju analize FA
KONSULTACIJAS

atlauja par zemes dzilu izmantoSanu, tacu dazas Eiropas valstis Sada atlauja ir vajadziga art lidz 20 m

dzilumam.

4.2.7. attéls. Siltumsiiknu sistémas ar gruntsiidens urbumiem principiala uzbive

[

Kaut arT $ada veida sistémai ir augstas efektivitates iespéjas, ir arm dazas batiskas tehniskas nianses - ST
sistéma ir val€ja tipa, kas nozimé, ka Gdens pastavigi ir bagats ar skabekli, Tpasi plastot uz atpakalejoSo
urbumu. Ir |oti augsta térauda caurulu korozijas riska pakape un tas prasa ripigu urbumu uzturésanu
kartiba. Pirms Sadu sistému lietot, obligati ir javeic Gdens kimiska analize, kas ik pa laikam ir jaatkarto, jo
gruntsiidens kimiskais sastavs var mainities, kas rada paaugstinatas apsaimnieko$anas izmaksas. Sada
sistéma var izmantot ara baseina tdeni ka siltumavotu.

Sadas sistémas ekspluatacijas izmaksas iespaido ari Gidens cirkulacijas stikna, kas pace| Gideni no urbuma,

elektribas patérina izmaksas.
Gaiss/udens siltumsiknis.

Gaiss/tdens siltumsiknos ka energijas ieguves veids tiek izmantots atmosféras gaiss un apkures sistémas
pusé ir ar $kidrumu pildita apkures sistéma, pieméram, Gdens, etilénglikols. Sadas sistémas prieksrociba
ir ta, ka nav vajadzigas lielas tehnologiskas platibas. Latvijas apstak|los $ada veida sistéma ir lietojama
tikai kopa ar kadu citu apkures veidu, iznemot gadijumus, kad €kas siltuma zudumi ir |oti mazi, tad
kompleksi var izvértét risinajumus par Sada risindjuma izvéli siltumapgadé. Visefektivak gaiss/tdens
siltumsiknis strada lidz -5 °C ara gaisa temperatdrai. Ara gaisa temperatiirai esot zemakai, $ada veida
siltumsakna efektivitate batiski kritas. lzvéloties Sada veida apkures iekartu siltumapgades atbalstam,
jaievéro ari iekartas novietojums attieciba pret apkartéjo vidi troksSnu dé| - skanas izplatiSanas virziens,
attalums Iidz citam ékam, skanas izplatiba caur norobezojosam konstrukcijam - katrai ékai péc

pielietojuma, pieméram, slimnicai, skolai, ir noteiktas skanas [imena prasibas.
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4.2.8. attéls. Gaiss/ldens siltumsiknu sistémas principiala uzbave

-

| =

Gaiss/tdens siltumsiknis ir lielisks atbalsts pie vidéjam apkures sezonas temperatiram un Dobeles
novada T temperatira ir -0,4 0C. Sadu sistému var izvietot arl uz é&kas jumta, pieméram, katlu majai.
Noteikti javeic projektéSanas pasakumi, lai pareizi izvértétu, pieméram, jumta katlu majas, izbavi. Vidéjais
gaiss/tdens siltumsikna lietderibas koeficients: COP ir 2 - 3,5, pie zemakiem raditajiem strauji pieaug ta
elektroenergijas patérins. Reversas gaiss/tdens siltumstknu sistémas var izmantot ari vasara ka

dzesésanas sistémas.

Gaiss/gaiss siltumsiaknu sistémas

Gaiss/gaiss siltumstknu sistéma ka siltuma energijas ieguves avots tiek izmantots artelpas gaiss un €ka
caur gaisa caurulvadiem siltums tiek piegadats gala patérétajam. Sadas sistémas Latvijas klimatiskajos
apstak|os nav ieteicams izmantot, jo gaisa kustibas atrums, kas nerada diskomfortu cilvekam no gaisa

apkures sistémas ir 0,2 - 0,5 m/s, ko ir salidzinoSi griti ievérot, izmantojot $ada veida iekartas.

Siltumsiiknu pielietojums Dobeles novada

Siltumsiknu apkures risinajumus galvenokart ir vérts izbivet vietas, kur ka kurinamais tiek izmantotas
akmenogles un malka. Katra vieta, izvéloties izmantot siltumsikni siltumapgadé, jaizverté, vai ir pieejams
nepieciesamas jaudas un kvalitates (sprieguma stabilitates) elektroenergijas pieslégums. Mazak izdevigi
tas ir vietas, kur atrodas sistemas ar augstas efektivitates gazes apkures iekartam, pieméram, ka
Kakenieku ciema novietotaja Annenieku pamatskola un PIl  Riekstins”, jo esosSo iekartu lietderibas
koeficients ir salidzinoSi augsts.

Ka siltumavotus ieteicams izmantot geotermijas zondes lidz 400m dzilumam, kas, lai gan ir dargakas par
kolektoriem, ir visefektivakais siltumavots, ko var izmantot gan siltumapgadé, gan dzesé&Sana. Prasa
pietiekami maz zemes platibas attiectba pret horizontalo zemes kolektoru un darbojas stabilaka
temperatiiras rezima. Loti labi piemérojams pagastu éku siltumapgadé. Pilsétas vidé $adi risinajumi ir
kompleksi jaizveérté, ir sarezgitak izbavét 3$adas sistémas saistiba ar citu inZenierkomunikaciju
izvietotojumu un dazadu ierobezojoSo attalumu no éku pamatiem, inzenierkomunikacijam, aizsargjoslam
ievéroSanu. Blivéjot jaunas €kas ir vérts izvértét energopalu sistémas pie nosacijuma, ja €kai vispar palu
sistéma ir vajadziga.
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EsoSu €ku siltumapgades sistémas ir gana lietderigi izmantot gaiss/tdens siltumsiikni bivalenta sistéma,
kas dod ievérojamu siltumenergijas ietaupTjumu €kas energoapgadé pie vidéjas apkures sezonas ara gaisa
temperatiiras. Sos siltumsiknus var izvietot uz é&ku jumtiem, ievérojot tehnologiskas prasibas un
projektéSanas normas.
Jebkuru siltumsidknu sistému var ieblveét ta, ka nav nepiecieSams iejaukties esosSajos siltummezglos. Katrs
gadijums ir jaizvérté atseviski, jo tas ir saistits ar dazada veida apkures veidu caurulvadu sistémam -
viencaurulu sistéma vai divcaurulu sistéma. Ir gadijumi, kad dazadu rekonstrukciju posmos é&ka ir
izveidojusies situacija, kad ir abas sistémas - gan viencaurulu sistéma, gan divcaurulu sistéma. Sadi
gadijumi ir reti, lai gan sastopami (pieméram, Dobeles 1. vidusskola) un sados gadijumos ir vajadziga
apkures sistémas parbive.
Turpinajuma aprakstits siltumsiknu pielietojuma piemérs uz apsekotas pirmsskolas izglitibas iestads
,Reiksting”, Kakenieku ciema, parauga. Seit ir apskatita siltumsiikna efektivitite nemot véra faktoru, ka ir
sakartota esosa iek$&ja apkures sistéma. Ka minéts, siltumsiiknu uzstadisana objektos, kuros jau pastav
augstas efektivitates gazes apkures sistémas, ir daudz griatak pieradama, neka objektos ar malkas un oglu
apkuri, tapéc izvéléts ir tiedi Sis gadijums. Seit gan japiemin, ka izvélétie objekti ilustré siltumstknu
sistémas tehnologiskos un ekonomiskos aspektus, tacu nebit nenozimé, ka Sie objekti ir piemérotakie
siltumsiiknu uzstadiSanai, izejot no €kas ilgtermina funkcionala pielietojuma aspektiem.

Pirmsskolas izglitibas iestade ,Riekstins”, Skolas ield 6a, Kakenieki, Annenieku pag.
Ekas kopéja platiba 2000 m2. Eka nosiltinata 2010. gada.
Sobrid, ka kurinamais siltumapgadé tiek izmantota dabasgaze.
Eka ir izbOvéts siltummezgls, kura siltumenergijas razosanas avots ir Junkers apkures katls ,Cerapur
Maxx” ar siltumjaudas diapazonu 14,6 - 95 kW. ST iekarta ir augstvértiga iekarta ar augstu efektivitates
koeficientu: Lietderibas koeficients gazes sadegsSanai pie augstam apkures sistémas temperatiiram (darba
rezZims 800 - 600C) ir 97%, pie zemam apkures sistémas darba temperatiram (550 - 359C) ta darbojas
kondensacijas rezima un no diimgazém tiek atgati 15% siltumenergijas. 4.2.5 tabula sniegti dati par gazes

patérinu un patéréto siltumenergiju (MWh) no 2011. gada janvara lidz 2012. gada maijam.

4.2.5. tabula. Pl ,Riekstin3” gazes un siltumenergijas patérind 2011./2012. gada sezona

Gazes patérin$ un patérétas siltumenergijas daudzums

meénesis Gazes daudzums ms3 Sarazota siltumenergija MWh
oktobris 1120 11,64
2011 novembris 1277 13,08
decembris 1827 18,13
janvaris 2427 25,01
5012 februaris 2619 26,58
marts 2035 20,39
aprilis 1050 10,43
maijs 100 1,03
Kopa: 12455 126,28

Avots: Dobeles novada pasvaldiba
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Péc A/S ,Latvijas Gaze” tarifu datiem, cena par dabasgazi 2011. gada novembri gazes patérétajiem Ilidz 20
000 m3 par 1000 m3 bija Ls 204,39, izmaksas par dabasgazi apkures sezona sastada 2 500 Ls.
2012./2013. gada apkures sezonas prognozéjamas izmaksas palielinasies. Sobrid (2012. gada novembris)
gazes tarifs patérétajiem [idz 20 000 m3 par 1000m3 ir Ls 343,29. Apkures prognozéjamas izmaksas par
dabasgazi sastada 4 270 Ls par apkures sezonu.
Skolas apkures iekartas darba stundu skaits apkures sezona sastada 1075 darba stundas, kas ir aptuveni
viena ceturta dala no apkures sezonas laika.
Apkures vidéja siltumslodze uz 1 m2 apkures sezona sastada vidéji 63,1 kWh/mz2 péc sniegtajiem patérina
datiem. Ekai pie -22,3°C, kas ir augstaka vidéja piecu dienu gaisa temperatiira Dobel&, vajadziga apkures
iekartas jauda ir 43,3 kW siltumjaudas.
Pilniba pielietojot siltumsikni ékas siltumapgadé, energoresursu patérins, izmantojot geotermalas zondes
[idz 100m dzilumam, var bit Sads:
lekartas siltumjauda 43,3 kW, pie nosacijuma, ka iek3gjie apkures tikli pilntba atbilst
siltumsiikna prasibam un spéj nodroSinat siltumatdevi pie zemam apkures sistémas darba
temperatiram. Vidéjais apkures sezonas COP = 4;
leglistamais siltums no geotermalajiem urbumiem: 32,46 kW, kompresora jauda 10,82 kW
Vajadzigais geotermalo zondu skaits: 5 pa 100 m katra. Aiznemama urbumu aizsargjoslas
platiba 600 mz2.
Apkures sistémas darba stundu skaits péc esoSajiem izejas datiem: 1075 darba stundas.
Elektribas vidéjais patérinS apkures sezona, kad apkures sistéma strada ar pusi no darba
slodzes: 5815 kWhx0,10 = 581,57 Ls
Bargakaja ziemas ménesi rékins var sastadit Ls 352
Piemérs: Vid€jais gazes patérinS par pagajuso sezonu éka ir 1556 m3 ménesTl, kas sastada
izmaksas par dabasgazi 534,15 Ls ar PVN. Siltumsikna elektribas vidéjais patérins ménest
sastada 855 kWhx0,10= 85,525 Ls ar PVN.
Zemes kolektoram var sasniegt Sadus pasus raditajus, pie nepiecieSamas platibas 1298,4 m2.
Nepareizi izbhvéta kolektora vai ari citu neparedzétu sarezgijumu gadijuma elektribas
patérins var pieaugt Iidz 2 reizém un tas summari veido 1160 Ls.
Siltumsiikna aptuvenas izbives izmaksas fundamentali iejaucoties apkures sistéma sastada Ls
1300 ar PVN par 1 kW siltumjaudas. Neiejaucoties apkures sistémas tiklos izmaksas ir Ls
1000 ar PVN par 1 kW siltumjaudas.
Dati precizéjami péc detalizétiem siltumtehniskajiem aprékiniem tehniskas projektésanas
ievaros, taja skaita pemot véra grunts Tpatnibas, utt. Siltumsdknim, kas darbojas no
horizontala zemes kolektora izbives izmaksas var bt par 15% zemakas vai vienadas, tas
atkarigs no grunts sastava un iegistamajai siltumjaudai no 1 m2, zemes kolektora garums var
bat tris reizes garaks par zondes izvérstu garumu. Geotermalo zondu gadijuma ir paredzama
daudz stabilaka darbiba, neatkarigi no atmosféras apstakliem, ko nevar garantét zemes
kolektora gadijuma.
Secinams, ka pat nelabvéligiko apstak|u sakritibas gadijuma, izmaksas par elektroenergiju (1160 Ls
apkures sezonad) ir mazakas par dabasgazes apkures sistémas izmaksam - 4 270 Ls. Siltumsiakna izblves
izmaksas sastadritu Iidz 56 tukst. Ls, aptuvens atmaksasanas periods bez lidzfinanséjuma - 18 gadi pie
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nelabvéligaka scenarija, 9 gadi optimali konstruétas siltumsiknu sistémas gadijuma. Ja siltumsiknu

uzstadisanai pieejams lidzfinanséjums, atmaksasanas periods ir vél 1saks.

4.3. Pasvaldibas éku energoefektivitate un tas paaugstinasanas iespéjas

Saja apak3nodala izvértéts kompleksaks pasakumu kopums pasvaldibas é&ku energoefektivitates
uzlaboSanai. Ja iepriekSéja apaksnodala tika analizétas decentralizétas siltumapgades é&ku tipiskas
problémas un to risinajumi, tad Saja padzilinati izvértéta arT norobezojoSo konstrukciju siltumnoturibas
paaugstinasana. Sakuma apkopoti tipiskie iemesli, kadé| Latvija veiktajos energoefektivitates projektos
prakses rezultati neatbilst projektétajiem. Talak apkopoti rezultati 10 Dobeles pasvaldibas éku

energoefektivitates uzlabojumu izvértéjumam.

Batiskakie aspekti energoefektivitates prakses atbilstibai projektétajam

e Nepilnigi izstradati vienkarSotas renovacijas projekti ir tipiska probléma Latvijas situacija, jo pirmkart,
normativo aktu prasibas un energoefektivitates raditaju paaugstinajums nereti tiek interpretéti pavirsi
un parak neprecizi, un otrkart, daudzi specialisti projektu sagatavo sava Sauraja specializacija,

nerékinoties ar paréjo €ékas energoefektivitati ietekméjoso elementu stavokli.30

e Kuvalitates problémas siltindjuma uzstadisana. Pétijums par redlo éku energoefektivitati péc siltinasanas
pasikumiem3! uzradija, ka no 13 apsekotajam €kam vidéji energijas patérins péc rekonstrukcijas
samazindjies par 25%, taCu péc projektéta bija paredzéti 50%. Ka viens no galvenajiem iemesliem (ap
15%) izradijas nebliva siltinajuma pielilmé&sana pie sienas (ar [Tmi noklajot tikai atseviskas vietas, nevis
visu plakni). Eksperti uzsver arl citu elementu nekvalitativu uzstadiSanu, pieméram, nebliva

aizsarglimlentas uzklasana siltinajumam sprauga starp logu un aili, u.c.

e LietoSanas paradumu maina. Augstak minétais pétijums uzradija, ka otrs batiskakais iemesls (10%) bija

augstakas temperatiiras uzturésana telpas péc rekonstrukcijas.

Pasvaldibas &ku energoefektivitates uzlabojumu detalizéta analize

Pétljuma ietvaros tika veikts 10 esoSo pasvaldibas &ku energoefektivitates stavok|la novértéjums un
sniegtas rekomendacijas tas paaugstinasanai, snhiedzot art Sadu rekomendéjamo pasakumu izmaksu

apléses. Tabula 4.3.1. apkopota informacija par apsekotajam ékam.

30 Ka projektos ieklaut energoefektivitati, Latvijas Arhitekttra, 96

31 Zogla G., Blumberga A. In-Situ Heat Flow Measurements Before and after Energy Efficiency Measures in Apartment Buildings in Latvia
// Dynamic Methods for Building Energy Assessment - proceedings, Be|gija, Brussels, 11.-12. oktobris, 2010. - 250.-255. Ipp.
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4.3.1. tabula. Detalizéti apsekoto Dobeles pasvaldibas &ku infrastruktiira

Objekts

Ekas/korpusa funkcija

Ekas
platiba

Bavn./
rekonstr.

Lidz Sim veiktie
energoefektivitates pasakumi

[EGH

MezZinieku Mezinieku pamatskola 695 1893 Logu nomaina uz PVC ar stikla
pamatskolas vecais paketém
korpuss
Cerinu iela 2, Jaunbérzes pagasta | 1499 1972 Fasades nosiltinasana. Dalé&ja logu
Jaunbérze pasvaldibas  parvaldes nomaina uz PVC ar stikla paketém
&ka - klubs
Bikstu pagasta Pasvaldibas  parvaldes | 943 1990- Logu un ardurvju nomaina uz PVC
parvaldes éka éka 1992 ar stikla paketém, 2010. gada -
apkures caurulvadu un radiatoru
PIl “Spodritis” vecais Bérnu darzs 954 1970- Logu un ardurvju nomaina uz PVC
korpuss; Zala iela 22, 1975 ar stikla paketém. Gazes apkure ar
Dobele automatizacijas un vadibas
sistemu
Brivibas iela 15, Dobeles novada | 2508 1971 Logu un ardurvju nomaina uz PVC
Dobelé pasvaldiba, Dobeles ar stikla  paketém, iznemot
pasvaldibas policija pagrabstava dalu
E.Francmana iela 5, Dobeles sporta skola 1333 1973 Ekas logu un ardurvju nomaina uz
Dobele PVC ar stikla paketém iznemot
ieejas foajé.
Brivibas iela 7, Dobele | Dobeles Pieauguso | 2257 1973 Logu un ardurvju nomaina uz PVC
izglitibas un ar stikla paketém
uznéméjdarbibas
atbalsta centrs, Dobeles
muzejs
Brivibas iela 11, Dobeles socialais | 546 1980- Daléja logu nomaina uz PVC ar
Dobelé dienests, 1985 stikla paketém
Dobeles Bé&rnu un
jaunieSu centrs
Brivibas iela 11a, Dobeles socialais | 1244 1970- Ekas logu un ardurvju nomaina uz
Dobelé dienests 1975 PVC ar stikla paketém
E.Francmana iela 2, Kino teatris 864 1960
Dobele

Zemak (tabula 4.3.2.

un teksta) apkopoti katra objekta novértéjuma galvenie rezultati un veicamie darbi,

bet detalizétu energoefektivitates pasakumu plana izstrades novértéjumus skatit 7. pielikuma.
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4.3.2.tabula. Veicamie energoefektivitates uzlaboSanas darbi apsekotajas &kas

i
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Veicamie darbi
Arsienu siltinasana . . . . . . . . . .
Parseguma siltinasana . . o . o . . . . .
Jumta rekonstrukcija vai nomaina . . . . . . o o .
Logi . . .
Durvis . . ° °
Ventilacijas sistéema . . o . . . . . . .
Caurulvadu siltinasana . . o o
Lietus Gidens novadisana . . .
Apkures modernizacija o
Apkures sistémas skaloSana . .
Apkures sistémas balanséSanas un reguléSanas
L] L] L] L] L] L] L] L]
aprikojuma montaza

Mezinieku pamatskolas vecais korpuss, kas atrodas Jaunbérzes pagasta Dobeles novada ir 19. gs. celta
divstavu €ka ar mansardu. Biive konstruktivi ir stabila, bez bitiskiem neso$o konstrukciju bojajumiem. Eka
nav siltinata, bet celtnes logi nomainiti uz PVC pakesu logiem ar apmierinosu siltumvadamibas pretestibu.
Lai nodrosinatu pietiekoSu gaisa cirkulaciju, bltu veicama ventilacijas sistémas rekonstrukcija, uzstadot
piespiedu ventilacijas sistému ar rekuperaciju. Bltu javeic arsienu, pamatu mira un mansardstava béninu
telpas siltinasana. Apméram pirms 3 gadiem lidz ar jauna korpusa rekonstrukcijas darbiem, tika veikta
&kas veca korpusa karsta tdens caurulvadu un apkures sistémas caurulvadu parbave. Ekai bitu janomaina
misdienas novecojusais azbestcementa Sifera lokSnu jumts. Aptuvena investiciju planoSanas blvizmaksu
aplése, lai nodrosinatu ékas tehniska stavok|a lidzvértigumu jaunuzceltai bavei ir 34 517 Ls, no kuram
bitiskakas izmaksas veido arsienu siltinasana - 20 242 Ls, parseguma siltinasana - 6 337 Ls un jumta
maina - 3 840Ls. Neatliekamie darbi ir parseguma un sienu siltinasana un durvju nomaina. Paaugstinatas
energoefektivitates nodrosinasanas darbi ietvertu parseguma papildsiltinasanu un kvalitativaku ardurvju
ielikSanu 2 011 Ls apjoma. Papildus Sim izmaksam ventilacijas sistémas izveide izmaksatu orientéjoSi

15 000 Ls, ko precizak varés novértét péc tehnisko darbu raséjumu izstrades.
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Jaunbérzes pagasta pasvaldibas parvaldes &ka - klubs, Jaunbérzé, Cerinu iela 2 atrodas Padomju laika
divstavu &ka ar pagrabstavu. Ekda atrodas pa3valdibas parvaldes telpas, klubs, pasts, veikals un
informacijas centrs. Nosiltinata ir tikai ékas kultiras nama dalas fasade. Bitu jasiltina paréjas sienas,
pamatu mdari, (arT zem zemes dald) un 2. stava parseguma - jumta dala. Logu un fasades ardurvis
nomaintti uz PVC ar stikla paketém, tacu ta rezultata telpas gaisa apmaina nav pietiekoSa. Tapéc bitu
javeic ventilacijas sistemas rekonstrukcija, iertkojot piespiedu ventilacijas sistému ar rekuperaciju. leprieks
védinasanas iekartas bija uzstaditas tikai kultlras nama zalé, bet Sobrid tas jau ir novecojusas un
nedarbojas. Eka nav caurulvadu ar karsta Gdens padevi, bet saimniecibas vajadzibam uzstadits dens
uzsildisanas boilers, tadé| batu jaizstrada karsta Gdens vada montazas shéma, un attiecigi japaredz silta
tdens ievada un siltummezgla caurulvadu siltinajuma iertkoSana ar blivu cauru|vada izolacijas akmensvati
pievadam 45m garuma. Eka ierikota gazes apkure, tacu apkures sistémas caurulvadi ir novecojusi, tadé|
bltu javeic apkures sistémas caurulvadu un veco radiatoru detalizéts novértéjums un bojato elementu
nomaina, ka art bitu javeic apkures sistémas skaloSana, lai atbrivotos no kalkakmens nosédumiem,
tadejadi paaugstinot siltumneséja efektivitati. Tapat rekomendéjama apkures sistémas balansésanas un
reguléSanas aprikojuma montaza. Aptuvena ékas bivizmaksu aplése investiciju planosanai, lai
nodroSinatu ékas tehnisko stavokli, kas bdtu ldzvértiga jaunuzceltai €kai ir 86 022Ls, no kuram
bitiskakas izmaksas veido arsienu siltinasana - 30 783 Ls, parseguma siltinasana - 22 470 Ls un jumta
maina - 9 350 Ls, ka art nenomainito logu nomaina uz PVC pakeSu logiem - 13 680 Ls. Neatliekamie darbi
ir parseguma un sienu siltinasana, jumta nomaina, ka ari logu un durvju nomaina. Paaugstinatas
energoefektivitates nodroSinasanas darbi ietvertu parseguma papildsiltinasanu 6 132 Ls apjoma. Papildus
S$im izmaksam ventilacijas sistémas izveide izmaksatu orient&josi 15 000 Ls, bet apkures sistémas
balansésanas un reguléSanas aprikojuma montaza orientéjoSi 1 400 Ls, ko precizak varés novértét péc

tehnisko darbu ras€jumu izstrades.

Bikstu pagasta parvaldes €ka atrodas pasvaldibas parvaldes telpas, pasts, feldSerpunkts un bibliotéka. Ta
ir devindesmito gadu sakuma celta kiege|u mara - pane|u €ka. Miasdienas $is celtnes neneso$o arsienu
biezums, plaisas robezlinija un logu parsedzés neatbilst bivniecibas normativajiem aktiem. Eka nav
siltinata, iznemot parsegumus pasta un feldSerpunkta dala. Tadé| bitu javeic siltinasana bives sienam un
paréjo daju jumta parsedzei. Logi un durvis nomaintti uz PVC pakesu logiem un durvim, tacu ta rezultata
gaisa apmaina telpas nav pietiekosa un bitu veicama ventilacijas sistémas rekonstrukcija, iertkojot
piespiedu ventilacijas sistemu ar rekuperaciju. Tikai viena no €kas dalam saimniecibas vajadzibam
uzstadits ddens uzsildiSanas boilers, tadé| bitu javeic tdens caurulvada izblive no centralapkures katlu
telpas paréjas ékas dalas, ka arm ta siltinasana. Centralapkures katlu telpa bdtu jauzstada ddens
uzsildi3anas tvertne. Sobrid &ka ir malkas apkure bez automatizacijas reZima, tau, ta ka caurulvadi un
radiatori tika nomaintti 2010. gada un tie atrodas laba tehniska stavokli, lietderigi bitu veikt apsaistes
sisttmas modernizaciju ar termovarstu un vadibas bloku montazu. Aptuvena investiciju planoSanas
blivizmaksu aplése, lai nodroSinatu ekas tehnisko stavokli, kas batu ITdzigs jaunuzceltai ekai ir 64 447 Ls,
no kuram batiskakas izmaksas veido arsienu siltinasana - 32 457 Ls, parseguma siltinasana - 17 220 Ls
un jumta maina - 7 225 Ls. Neatliekamie darbi ir parseguma un sienu siltinaSana un jumta nomaina.

Paaugstinatas energoefektivitates nodroSinasanas darbi ietvertu parseguma papildsiltinasanu 4 699 Ls
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apjoma. Papildus STm izmaksam ventilacijas sistémas izveide izmaksatu orienté&josSi 15 000 Ls, bet apkures
sisttmas balansésanas un regulésanas aprikojuma montaza orientéjosi 4 500 Ls, ko precizak varés

novértét péc tehnisko darbu raséjumu izstrades.

Pirmsskolas izglitibas iestades “Spodritis”, Zala iela 22, Dobelé, vecais korpuss ir Padomju laikos celta
divstavu silikata kiege|u éka. Blvei batu javeic arsienu, pamatu mira un otra stava parseguma siltinasana
béninu telpa. Batu jamaina vecais azbestcementa Sifera lokSnu jumta segums. Ekai visi logi un durvis ir
nomaintti uz PVC pakesu logiem un durvim, tacu ta rezultata gaisa apmaina telpas nav pietiekosa un bitu
veicama ventilacijas sistémas rekonstrukcija, uzstadot piespiedu ventilacijas sistému ar rekuperaciju. Eka
laba stavoklt ir automatizétas vadibas gazes apkures sistéma, taCu bivé nav nodrosSinata vienmériga
siltuma sadale pa visiem €kas staviem, tapéc paredzama apkures sistémas balanséSanas un reguléSanas
aprikojuma montaza. Telpas uzstadits karsta dens boilers, taCu ta jauda nav pietiekoSa. Aptuvena
investiciju planoSanas bivizmaksu aplése, lai nodroSinatu ékas tehniska stavokla Iidzvértigumu
jaunuzceltai bavei ir 50 470 Ls, no kuram batiskakas izmaksas veido arsienu siltinasana - 22 320 Ls,
parseguma siltinasana - 14 235 Ls un jumta maina - 9 240 Ls. Neatliekamie darbi ir parseguma un sienu
siltinasana. Paaugstinatas energoefektivitates nodroSinasanas darbi ietvertu parseguma papildsiltinasanu
4 022 Ls apjoma. Papildus STm izmaksam ventilacijas sistémas izveide izmaksatu orient&josi 15 000 Ls,
bet apkures sistémas balanséSanas un reguléSanas aprikojuma montaza orienté&josSi 1 400 Ls, ko precizak

varés novértét péc tehnisko darbu raséjumu izstrades.

Pasvaldibas parvalde un policija, Brivibas iela 15, Dobelé atrodas Padomju laika kiege|u mira Cetrstavu &ka
ar pagrabu. Seit batu javeic arsienu, pamatu mura siltinasanu (arfi zemzemes dald) un parseguma
siltinasana béninu telpa. Bltu janomaina vecais azbesta Sifera lokSnu jumta segums. Visi ékas logi un
ardurvis nomainiti uz PVC pakesSu logiem un durvim, iznemot pagrabstava dalu, tacu ta rezultata gaisa
apmaina telpas nav pietiekoSa un bitu javeic ventilacijas sistémas rekonstrukcija, iertkojot piespiedu
ventilacijas sistému ar rekuperaciju. Telpu uzkopSanas un sanitara mezgla vajadzibam karstais Gdens tiek
uzsildits elektriskaja Gdens boileri. Ekas apkures sistéma pieslégta pie pilsétas centralapkures sistémas.
Siltummezgls ar vadibas bloku atrodas pagrabstava telpa, tacu apkures caurulvadi nav siltinati. Aptuvena
investiciju planoSanas bilvizmaksu tame, lai nodroSinatu ékas tehnisko stavokli, kas batu Iidzigs
jaunuzceltai €kai 62 821 Ls, no kuram biutiskakas izmaksas veido arsienu siltinasana - 36 890 Ls,
parseguma siltinasana - 12 480 Ls un jumta maina - 7 632 Ls. Neatliekamie darbi ir parseguma un sienu
siltinasana. Paaugstinatas energoefektivitates nodrosSinasanas darbi ietvertu parseguma papildsiltinasanu
3 526 Ls apjoma. Papildus Sim izmaksam ventilacijas sistémas izveide izmaksatu orienté&josSi 25 000 Ls, ko

precizak varés novértét péc tehnisko darbu raséjumu izstrades.

Dobeles sporta skola, E. Francmana iela 5, Dobelé ir Padomju laika celta divstavu kiege|u mara éka bez
siltinajuma, tade| bdtu javeic arsienu, pamatu mira un pédéja stava parseguma siltinasana ar plaisu
hermetizéSanu un lietus Gdens novadisanas sistémas rekonstrukciju. Ekas logi un ardurvis nomainiti uz
PVC pakesSu logiem un durvim, iznemot ieejas foajé pie ieejas. Ventilacijas iekarta ir uzstadita tikai baves
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svaru zalé, pargjas telpas gaisa cirkulacija nav pietiekama, tapéc visa €ka bitu javeic ventilacijas sistémas
rekonstrukcija, uzstadot piespiedu ventilacijas sistemu ar rekuperaciju. Visas €kas telpas izbvéti karsta
tdens caurulvadi. Eka pieslégta pilsétas centrilapkures sistémai, sistémas vadibas bloks pieslégts ara
temperatiiras uztvéréjam. Lielaka dala apkures sistémas caurulvadu un radiatoru uzstaditi 1973. gada,
tapéc karsta tdens un apkures caurulvadus nepiecieSams detalizéti apsekot un veikt kalkakmens
nosédumu skaloSanu, ka ar1 veikt apkures sistémas balanséSanas un reguléSanas aprikojuma montazu.
Aptuvena investiciju planosanas bivizmaksu aplése, lai nodroSinatu ékas tehniska stavok|a lidzvértigumu
jaunuzceltai bavei ir 78 858 Ls, no kuram batiskakas izmaksas veido arsienu siltinasana - 31 248 Ls,
parseguma siltinasana - 27 930 Ls un jumta maina - 11 475 Ls. Neatliekamie darbi ir parseguma un sienu
siltinasana, ka ari jumta nomaina. Paaugstinatas energoefektivitates nodroSinasanas darbi ietvertu
parseguma papildsiltinasanu 8 794 Ls apjoma. Papildus STm izmaksam ventilacijas sistémas izveide
izmaksatu orient&josi 15 000 Ls, bet apkures sistémas balanséSanas un reguléSanas aprikojuma montaza

orient&josi 1 400 Ls, ko precizak varés novértét péc tehnisko darbu raséjumu izstrades.

Dobeles Pieauguso izglitibas un uznéméjdarbibas atbalsta centrs, Dobeles muzejs, Dobelg, Brivibas iela 7,
atrodas Padomju laika Cetrstavu éka. Ekas logi un ardurvis ir nomainiti uz PVC pakesu logiem un durvim ar
apmierinoSu siltumvadamibas pretestibu, tacu ta rezultata gaisa apmaina telpas nav pietiekoSa, tadé| batu
veicama ventilacijas sistémas rekonstrukcija, iertkojot piespiedu ventilacijas sistému ar rekuperaciju. Bez
tam bdtu javeic arsienu, pamatu mira un pédéja stava parseguma siltinasana. Karsta ddens un apkures
caurulvadu ekspluatacijas turpinasanai javeic detalizéts novértéjums un skalosana, ka arT apkures sistémas
balansésanas un regulésanas aprikojuma montaza. Aptuvena investiciju planoSanas bivizmaksu tame, lai
nodroSinatu ékas tehnisko stavokli, kas batu [1dzigs jaunuzceltai €kai ir 91 368 Ls, no kuram batiskakas
izmaksas veido arsienu siltinasana - 53 475 Ls, parseguma siltinasana - 19 845 Ls un jumta maina -
8 330 Ls. Neatliekamie darbi ir parseguma un sienu siltinaSana, ka arl jumta nomaina. Paaugstinatas
energoefektivitates nodrosSinasanas darbi ietvertu parseguma papildsiltinasanu 5 415Ls apjoma. Papildus
SIm izmaksam ventilacijas sistémas izveide izmaksatu orientéjosi 20 000 Ls, bet apkures sistémas
balansésanas un reguléSanas aprikojuma montaza orientéjoSi 1 400 Ls, ko precizak varés novértét péc

tehnisko darbu ras€jumu izstrades.

Dobeles socidlais dienests un Dobeles B&rnu un jaunieSu centrs, Brivibas iela 11, Dobelé atrodas
astondesmito gadu silikata kiegelu divstavu €ka ar pagrabstivu. Ekai biatu nepiecieSama arsienu
siltinasana, ieskaitot pamatu mira siltinasanu (arm zem zemes dala), ka arT parseguma papildsiltinasana.
Visi ekas logi ir nomainiti uz PVC stikla pakeSu logiem, iznemot €kas gala sienas dalu, kur palikusi vecie
koka konstrukcijas logi. Lidz ar logu nomainu gaisa apmaina telpas nav pietiekoSa, tadé| bitu javeic
ventilacijas sistémas rekonstrukcija, uzstadot piespiedu ventilacijas sistému ar rekuperaciju. Lietderigi
batu nomaintt atlikuSos logus un ardurvis. Eka pieslégta pilsétas centralapkures sistémai. Biives
pagrabstava ierikots siltummezgls ar vadibas bloku un ara gaisa temperatiiras uztvéréju. Karsta ddens un
apkures sistémas caurulvadi ir novecojusi, tade| nepiecieSama detalizéta to apsekoSana un
nepiecieSamibas gadijuma novecojuso elementu nomaina, veicot caurulvada siltinasanu. Aptuvena

investiciju planoSanas bivizmaksu aplése, lai nodroSinatu ékas tehniska stavokla Iidzvértigumu
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jaunuzceltai bavei ir 19 339 Ls, no kuram batiskakas izmaksas veido arsienu siltinasana - 12 338 Ls,
parseguma siltinasana - 1 350 Ls un logu maina - 3 360 Ls. Neatliekamie darbi ir parseguma un sienu
siltinasana, ka art logu un durvju nomaina. Papildus STm izmaksam paredzama ventilacijas sistémas
uzlaboSana, bet apkures sistémas balansésanas un regulésanas aprikojuma montaza orientéjosi 1 100 Ls,

ko precizak varés novértét péc tehnisko darbu raséjumu izstrades.

Socialas aprapes &ka Brivibas iela 11a, Dobelé ir savienota ar &ku Brivibas iela 11. Ta ir septindesmitajos
gados celta divstavu éka ar pagrabu, veidota no silikata kiegeliem, koka konstrukcijas stavbives un
brandmdra. Bltu nepiecieSama arsienu, pamatu mira (armT zem zemes dala) siltinasana, ka arT parseguma
papildsiltinasana.. Dala jumta ir azbestcementa Sifera lokSnu segums, kuru bitu janomaina. Logi un durvis
nomaintti uz PVC pakeSu logiem un durvim, tacu ta rezultata gaisa apmaina telpas nav pietiekosa un bitu
javeic ventilacijas sistémas rekonstrukcija, ierikojot piespiedu ventilacijas sistému ar rekuperaciju. Tapat
ka blakus esoSaja e€ka, te nepiecieSama detalizéta caurulvadu apsekoSana un nomaina, kur tas
nepiecieSams, veicot caurulvada siltinasanu. Aptuvena investiciju planoSanas badvizmaksu tame, lai
nodroSinatu ékas tehnisko stavokli, kas batu [1dzigs jaunuzceltai €kai ir 28 339 Ls, no kuram batiskakas
izmaksas veido arsienu siltinaSana - 19 034 Ls, parseguma siltinaSana - 3 800 Ls un dalas no jumta
maina - 2 880 Ls. Neatliekamie darbi ir parseguma un sienu siltinaSana. Papildus Sim izmaksam
ventilacijas sistémas izveide izmaksatu orienté&josi 20 000 Ls, bet apkures sistémas balanséSanas un
regulésanas aprikojuma montaza orient&josi 1 300 Ls, ko precizak varés novértét péc tehnisko darbu

raséjumu izstrades.

Kino tedtris E. Francmana iela 2, Dobelé ir 1960. gada celta divstavu kiegelu miira éka ar pagrabstavu, kas
Sobrid netiek ekspluatéta. Eka ir koka parsegumi, azbestcementa Sifera lok3nu jumta segums, ta nav
siltinata. Visi €kas logi un durvis atrodas neapmierinosa stavokll. Karsta ddens un apkures sistéma ir
novecojusi un nav pieslégtas ekspluatacijai. Blitu nepiecieSama arsienu un jumta siltinasana béninu telpa,
jumta, logu, durvju un ventilacijas sistemas nomaina, ka art karsta Gdens un apkures sistémas revizija.
Aptuvena investiciju planosSanas biivizmaksu aplése, lai nodroSinatu €kas tehniska stavokla Itdzveértigumu
jaunuzceltai bavei ir 63 425 Ls, no kuram batiskakas izmaksas veido arsienu siltinasana - 29 140 Ls,
parseguma siltinasana - 10 530 Ls, jumta maina - 7 440 Ls, logu nomaina - - 8 690 Ls un durvju
nomaina - 1 750 Ls. Neatliekamie darbi ir parseguma un sienu siltinasana, ka ari logu un durvju nomaina.
Paaugstinatas energoefektivitates nodroSinasanas darbi ietvertu parseguma papildsiltinasanu 3 094 Ls
apjoma. Papildus SIm izmaksam paredzama ventilacijas sistémas uzlaboSana, bet apkures sistémas
balansésanas un reguléSanas aprikojuma montaza orient&joSi 1 100 Ls, ko precizak varés novértét péc

tehnisko darbu raséjumu izstrades.

Visu apsekoto eéku kopéjas energoefektivitates uzlabojumu izmaksas pamatscenarija veido 579 611 Ls
(tabula 4.3.3.). Augsts Tpatsvars - 539 681 Ls jeb 93% no tam ir attiecinamas uz neatliekamiem
pasakumiem, starp kuriem galvenie apjoma un izmaksu zina ir sienu un parseguma siltinasanas darbi,
logu un durvju maina un atseviskos gadijumos arf jumta maina.
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Visas €kas novérotas ventilacijas problémas un rekomendé&jama piespiedu ventilacijas sistému ar
rekuperaciju uzstadiSana. Izmaksu kopvértéjuma summas 3is izmaksas nav ieklautas un tas katra objekta
atskirsies, bet prognozéjama pievienojama summa paredzama 15000 - 60 000 Ls apjoma. Tapat
kopvértéjuma tabulas rezultati papildinami ar apkures sistémas balanséSanas un regulésanas aprikojuma
montazas izmaksam, kas rekomendé&jama 8 no 10 ékam un paredzama orientéjosi 1 000 - 4 500 Ls

apjoma, ko precizak varés novértét péc tehnisko darbu raséjumu izstrades.

Savukart nedaudz paaugstinatas energoefektivitates pasakumi (60 kWh/mz2), kas parsvara ietver biezaku

parseguma siltinasanas kartu, kopa veido 37 697 Ls, jeb tikai 7%, salidzinot ar pamatscenariju.

4.3.3. tabula. Apsekoto éku energoefektivitates uzlaboSanas pasakumu izmaksu apléses

Energoefektitvitates uzlabosSanas pasakumu izmaksas, Ls

Nedaudz paaugstinatas

Pamatscenarija . . _ . =
(80 kWh/m?) Neatliekamie pasakumi energoefektivitates
(60 kWh/m?2)

MeZinieku pamatskola 34517 30 285 2011
Jaunbérzes pasv. 86 022 84 402 6132
Bikstu pasv. 64 448 62 712 4699
Pll Spodritis 50471 40 287 4023
Brivibas 15 62 822 54 411 3527
E. Francmana 5 78 859 77 867 8795
Brivibas 7 91 369 89 986 5416
Brivibas 11 19 340 19 340 -
Brivibas 11a 28 339 25165 -
E. Francmana 2 63 426 55 226 3095
Kopd 579611 539 681 37697

Balstoties uz apsekoto é&ku novértéjumu var izdarit secindjumu, ka paréjas pasvaldibas ékas
energoefektivitates uzlaboSanai, visticamak, jarékinas ar sienu un parsegumu siltinasanu un ventilacijas
sisttmu uzstadiSanu. Jumta, logu, durvju, nomaina, ka art apkures modifikacija, taja skaita sistémas
balansésanas un reguléSanas aprikojuma montaza, caurulvadu siltinaSana un notekidenu novadisana

prom no pamatiem ir uzlabojumi, kas atkarigi no konkrétas €kas specifikas un tehniska stavok|a.

Secinajumi un rekomendacijas

e Apsekotajas decentralizétas siltumapgades ékas tipiskas problémas siltumparvades caurulvadu
nepietiekosa siltumizolacija, nevienmériga siltumneséja pllisma dazados €&kas stavos/telpas un

ventilacijas problémas péc PVC stikla pakeSu logu uzstadisanas.

e Par prioritari veicamajiem darbiem apsekotajas decentralizétas siltumapgades ékas uzskatama

caurulvadu siltumizolacija, kas prasa relativi nelielus ieguldijumus.
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Galvenas energoefektivitates uzlabojumu izmaksu pozicijas apsekotajas decentralizétas siltumapgades
ékas veidotu ventilacijas sistémas izblve un caurulvadu nomaina, kur nepiecieSams. Nesiltinatajas €kas

bitiskako izmaksu poziciju var veidot kopé&jie norobezojoso konstrukciju siltinasanas darbi.

Apsekotajas zemas energoefektivitates €kas tipiskas problémas saistitas ar sienu un parsegumu

siltinaSanu un ventilacijas sistému uzstadiSanu.

Galvenie neatliekamie pasakumi apsekotdjas zemas energoefektivitates €kas ir sienu un parseguma

siltinasanas darbi, logu un durvju maina un atseviskos gadijumos ari jumta maina.

Galvenas izmaksu pozicijas apsekotajas zemas energoefektivitates ékas veido sienu un parsegumu

siltinasana, kam seko ventilacijas sistémas iertkoSana un jumta nomaina.

LidzSinéja pieredze Latvijas energoefektivitates projektos liecina, ka pastiprinati janovérté sagatavoto
energoefektivitates projektu kvalitate, gan aprékinu precizitaté un atbilsttba realai situacijai, gan

atbilstiba citiem energoefektivitati ietekméjoSajiem ékas elementiem.

Tapat IdzSingja pieredze Latvijas energoefektivitates projektos liecina, ka pastav paaugstinats risks
energoefektivitates bivdarbu nepietiekoSai kvalitatei, kas var butiski ietekmét energoefektivitates
raditajus. Lai no ta izvairitos, rekomendéjams laicigi ieplanot paaugstinatu izpildes kontroli vai

paaugstinata atbildibas ITmena ietversanu sadarbibas [iguma.

Loti bitiski ir izvértét energoefektivitati kompleksi ar éku funkciju un izmantojuma intensitati, lai
izvairitos no ieguldijumiem &kas, kuras tiek izmantotas dalgji un veiktie ieguldijumi vértéjami ka
neefektivi no lietotaju viedok|a. Tapéc vélams izstradat vienotu pasSvaldibas nekustamo Tpasumu

apsaimniekoSanas un energoefektivitates paaugstinasanas planu.

Lai kvalitativi analizétu paSvaldibas éku energoefektivitati un sastaditu minéto energoefektivitates
planu, japaredz pasvaldibas éku energoauditu sastadiSana, energoefektivitates analizéSana ar

termografijas palidzibu, detalizéta éku apsekosana.
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5. Citu atjaunojamo energoresursu pielietojuma potencials Dobeles novada

Par atjaunojamajiem energoresursiem tiek uzskatiti saules starojums, véjs, tdens, biomasa, zemes
siltums, vilni, un paisuma - béguma procesi. Atjaunojamo energoresursu (AER) izmantoSana tieSa veida
neietekmé saimniecibas energoefektivitati, tacu ta palidz sasniegt tos paSus mérkus - izmaksu un
ietekmes uz vidi samazinasanu. Lidzigi ka energoefektivitates uzlabojumu izvértéjuma gadijuma, art AER
risindjumiem tradicionali paredzamas ievérojamas sakotnéjas izmaksas, kuru atmaksasanas periods
galvenokart atkarigs no fosilo avotu energijas cenu pieauguma tempa. AtSkiriba no energoefektivitates
risinajumiem, AER novérojama lielaka tieSa ietekme uz apkartéjo vidi, un Sis ir viens no galvenajiem
argumentacijas instrumentiem un bremzéjoSajiem faktoriem AER attistiba, jo pamatoti jaizvérté dazadi
pozitivas un negativas ietekmes faktori un to bilance salidzinamas vienibas. LEmumu pienemsanu
papildus sarezdri risinajumu méroga izvéle, kas sniedzas amplitida no vienas majsaimniecibas lidz visas
Latvijas un vél talakai energoapgadei. Plasa méroga risinajumiem neizbégamais faktors kas ietekmé, vai
kam vajadzétu ietekmét |émumu pienemsSanu, ir saimnieciskas un socialas izmainas regiona, kas
paredzamas ka AER pasakumu ilgtermina blakusefekts. Turklat, praktiski visas Latvijas apstakliem
raksturigajas AER jomas Dobeles novada vérojams bitisks energopotencials, I1dz ar to veiksmigu attistibas

izvéli nosaka Iidzsvarota visu minéto aspektu izvértésana.

Situacijas raksturojums Dobeles novada un lidzsinéjo pétijumu rezultati

Elektroapgadi Dobeles novada nodroSina Latvenergo piesléeguma tikli, savukart siltumapgade ir
fragmentéta. Galvenais siltumenergijas razotdjs Dobeles pilséta, Krimdnu un Zebrenes pagasta ir
pasvaldibas kapitalsabiedribas uznémums SIA ,Dobeles energija”, kas parvalda vairakas siltuma un
kogeneracijas stacijas (detalizétak skatit nodala 1.3.) Visas katlu majas Dobeles pilséta ka kurinamo
izmanto tikai dabas gazi. Kopuma siltumapgadi novada nodroSina izmantojot gan centralizéto
siltumapgades sistému, gan vietéjo siltumapgadi, tacu parsvara pagastu iedzivotaji apkuri veic individuali.
Novada darbojas divas biogazes stacijas SIA ,Bio Auri” Auru pagasta Kirpénos un SIA ,Bio Ziedi” Dobeles
pagasta Aizstrautniekos ar 4,3 MW jaudu, kas tiek prezentéta ka lielaka Baltija. Tajas elektribas ieguvei

kogeneracijas rezima tiek izmantoti lauksaimniecibas produkti (kukuriiza, skabbariba u.t.t) un kiitsmésli.

LidzSingjie pétijumi (Zemgales regiona atjaunojamo energijas resursu (AER) potencidla analize,
Atjaunojamas energijas resursu (AER) razoSanas un popularizésanas plans un llgtspéjigas energétikas

ricibas plans Zemgales regionam) savos novértéjumos un secinajumos uzsver vairakus aspektus:

Koksnes un tas produktu un hidroresursu izmantoSana jau dotaja bridt ir augsta un |oti efektiva;
salmu un lauksaimniecibas biomasas produktu, geotermalo resursu un biodegvielas izmanto3ana
varétu blt augsta, bet uz doto mirkli ta nav apgita; savukart véja un solards energijas
izmantosana nav un tuvakaja laika nebis efektiva un lietderiga. Tpasu uzmanibu tiek rekomendéts
pievérst kogeneracijas staciju attistiSanai, izmantojot salmu un lauksaimniecibas biomasas AER.
Galvenie iemesli $adai izvélei identificéti relativi lielais lauksaimniecibas zemju Tpatsvars un lidz ar

to arT pieejamais salmu daudzums (Zemgales regiona - 34% no visas Latvijas kopapjoma, jeb 53
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899 tikst. tonnas), ka art citi lauksaimniecibas blakusprodukti, relativi zemais vidéja véja atrums
(4,7-5,4 m/s), solaro tehnologiju dardziba, relativi neliels hidroresursu potencials. Pie
radikalakajam iespéjam minéta dzila geotermala energoieguve, jo Zemgalé atrodas viena no divam
Latvijas geotermalas anomalijas joslam, kur pazemes Gdeni ir ar paaugstinatu temperatiru

(potenciali pat Itdz 100 °C 3 km dziluma).

Sis AER situacijas novértéjums Zemgales regiona kopuma attiecinams ari sasaurinati uz Dobeles novadu, it
Tpasi attieciba uz lauksaimniecibas zemju izmantoSanu, jo Dobeles novada ir relativi mazs mezu Tpatsvars
(29%). Hidroresursu izmantosanas iespéjas vértéjamas ka nenozimigas, savukart geotermalo anomaliju

josla ar paaugstinato pazemes ddenu temperatiiru Skérso tieSi Dobeles novadu.

Nemot véra Dobeles novada energoapgades specifiku, ka arT I1dzSingjo pé&tijumu rezultatus un globalo

kontekstu, attiectba uz AER attistibas planoSanu izcelami Sadi apsvérumi:

- Ka problematiskaka vieta AER attistibai izcelas Dobeles pilséta, kur visa centralizéta siltumapgade
tiek nodrosinata ar dabasgazi. Nemot véra, ka visas siltuma un kogeneracijas stacijas ir relativi
nesen uzstaditas vai renovétas, paredzami nopietni socialekonomiskie pretargumenti AER
risinagjumu alternativam Dobeles pilsétas siltumapgadé. Teorétiski pastav iespéja esosaja
infrastruktlira izmantot biogazi, bet tas atkarigs no esoSas infrastruktiras detalizéta
savietojamibas novértéjuma. Tacu specialistu atsauksmes par Sadiem risinajumiem vispar, liecina,
ka pareja, pat ja bitu iesp&jama, paredzama tehnologiski un finansiali riskanta. Kaut gan
ilgtermina, péc esosas jaunas infrastruktiras nolietojuma rekomendg&jams izvértét prieksrocibas
un trikumus parejai uz alternativiem energoresursiem, vidéja termina galveno uzmanibu bitu
rekomendéjams fokusét uz esoSas infrastruktiiras efektivitates paaugstinasanas iespé&jam.
Potenciali ekonomiski izdevigakais risinajums bitu sistémas papildinasana ar trigeneracijas
iekartam, kas siltaja gada laika raZotu aukstumu. Sis iespéjas novértésanai nepieciesams veikt
apsekojumu gazes apkures katlumaju novietojuma arealda, nosakot, vai ir objekti, kam siltaja
gadalaika nepiecieSamas dzeséSanas jaudas un kads bitu to apmérs. Papildus rekomendé&jams
regulari sekot modernakajam uzlabojumu tehnologijam. Piemé&ram, Sobrid ka viens no |oti
perspektiviem risindjumiem tiek vértéts algu plantaciju veidoSana blakus siltumnicas efektu
izraisoSo gazu (SEG) izmeSu avotiem, no ka tas tiek barotas. Alges ir visatrak augo$a biomasa,
daudzas reizes parsniedzot koku un kultiraugu augsanas atrumu. Paréjas 3is tehnologijas
bitiskakas priekSrocibas ir partikai paredzéto lauksaimniecibas zemju neizmantoSana, gazes
stacijas ietekmes uz siltumnicas efektu neitralizéSana, padarot to gandriz lidzvértigu AER un
iespéjas alges parstradat biodegviela, ar kuru atkal var aizvietot fosilo resursu kurinasanu un gat
ienémumus no realizacijas. Neskatoties uz to, ka pasaulé Sobrid darbojas jau relativi ievérojams
daudzums 3$adu staciju, pagaidam gan vél laboratorijas notiek aktiva algu kultiru modifikacija ar
mérki vél uzlabot atraudzibas un energoatdeves kombinaciju, tacu ekonomiskie novértéjumi sadai

sistémai jau tagad tiek doti visnotal] pozitivi.

- Kaut gan, nemot véra Dobeles novada raksturojumu un pétjjumu rezultatus, biomasas
izmantoSanu kogeneracijas procesos novada energoapgadé var uzskatit par prioritaro risinajumu

ar sabalansétiem pieejamo resursu potencidlu un ieglstamas energijas izmaksam, Eiropas
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[Tdz3ingjas izmaksu pieredzes apkopojums uzrada ievérojamu amplitidu dazadu tehnologiju un
biomasas resursu izmantosana (detalizétak skattt sekojosSaja sadala par izmaksam). Ka bitiskakos
izvértéjamos aspektus atbalstamo tehnologiju un vietas izvélé rekomendé&jams izvélét sekojosos:
1) kogeneracijas stacijas efektivitati liela méra nosaka siltumenergijas patérina stabilitate, tadé|
novietojumam pie ciematiem vai ripnicam ir liela priekSrociba; 2) ievérojot vides aizsardzibas,
ekonomiskos un socialos aspektus priekSroka dodama tadam sistémam, kas izmanto nevis
primaro biomasu, kam nepiecieSamas lauksaimniecibas vai mezu platibas, bet sekundaro -
augkopibas, lopkopibas, mezizstrades produktus. Ka mazak tradicionals resurss minams
notektidenu attiriSanas dinas. Nemot véra, ka I[1dzSinéjos pétijumos tas praktiski nav izvértéts,

nodala 5.5. veikts alternativas apskats.

- Attieciba uz saules un véja energiju iepriek3&jos pétijumos veiktie secinajumi par atbalsta
nelietderibu uzskatami ka pamatoti attieciba uz centralizétas energoapgades sistemam, tacu
misdienu straujas tehnologiju un tirgus attistibas apstak|os arvien vairak Latvija rodas pieméru
par véja un saules tehnologiju ekonomisko efektivitati lokalos apstak|os. Pagaidam gan nereti
novérojama nepietiekosa lokalgeografisko un funkcionalo apstak|u izvértésana (pieméram, saules
kolektori skolas, kur ékas infrastruktliras noslodze vasara ir minimala), tacu ir situacijas, kad
ekonomiskais pamatojums var bt izteikts (piemé&ram, sporta halle, kur arT vasara raksturigs liels
karsta ddens patérins dusas). Tadé| rekomendé&jams batu sagatavot
administrativos/kompetences/finansialos atbalsta mehanismus lokalu saules vai citu AER
risindjumu ieviesSanai.

- Siltumapgade liela dala lauku viensétu gan distances, gan inerces, gan ekonomisku apsvérumu
dé|, visdrizak, ilgi saglabasies IidzSingja malkas kurinasanas risinadjuma ietvaros. Tadé| ka
optimalais mehanisms situacijas uzlabosanai bitu rekomendé&jams atbalstit un veicinat pareju uz
energoefektivakiem un mazak piesarnojoSiem apkures katliem (pieméram, kondensacijas;

granulu).

5.1. AER tehnologiju un energijas izmaksas

Eiropas Savienibas atbalsta pasakumu planosSanas vajadzibam izveidota datubaze un modelis Green-X,
kura ietvaros veikts visu galveno AER veidu izmaksu detalizéts novértéjums. Rezultatu apkopojums
atainots attélos 5.1.1 - 5.1.3. lzmaksas ietverti energoresursi, uzturésana un investicijas ar 15 gadu

atmaksasanas periodu.

Attieciba uz elektroenergijas razosanu viszemakas elektroenergijas izmaksas, kas ir zem vidé&jas tirgus
cenas, sasniedz biogazes razoSana, ka arT bioatkritumu un cietas biomasas lidzkurinasanas sistémas.
Turpreti, saules pane|u razota elektroenergija ir ievérojami dargaka par visiem citiem galvenajiem AER

izmantosSanas veidiem.
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Attéls 5.1.1 llgtermina marginalas elektroenerdijas izmaksas (2009. gadam) dazadiem AER risindjumiem
ES valstis, EUR/MWh
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Centralizétaja siltumapgadé labakos rezultatus uzrada biomasas energija, bet autonomaja apgadé - malka

un Skelda.

Attéls 5.1.2. ligtermina marginalas siltumenergijas izmaksas (2009. gadam) dazadiem AER risinajumiem
ES valstis, EUR/ MWh
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No biodegvielam visas pagaidam izmaksa dargak, neka fosila degviela, bet bioetanols, mérot uz energijas

vientbu sasniedz labakos raditajus.

Attéls 5.1.3. ligtermina marginalas transporta energijas izmaksas (2009. gadam) dazadiem AER
risinajumiem ES valstis, EUR/ MWh
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Avots: Financing Renewable Energy in the European Energy Market, Ecofys 2011by order of: European Commission, DG

Energy

Pielikuma pievienots detalizéts AER tehnologiju tehniski ekonomiskais parskats, ietverot iekartu

uzstadisanas un uzturésanas izmaksas, ka art efektivitates, dzives laika, un tipiskas jaudas raditajus.

5.2. Geotermala energija

Geotermala energija ir Tpasi stabils atjaunojamais resurss, jo siltums pastavigi tiek starots no zemes
dzilém, un katru gadu lietus un kisto3ais sniegs papildus sagada tdeni geotermaliem rezervuariem. Dazu

geotermalo lauku rezervuaru raziba var biit stabila simtiem gadu.

Geotermiju apliko, to iedalot - I1dz 400 m dzilumam un dzilak par 400 m. Pie pirmas grupas (I1dz 400m

dzilumam) pieder:
e zemes grunts kolektori (vid&jais dzilums Latvijas apstak|os no 1,2 - 2,00 m);
e geotermalas zondes, visbiezak lidz 100m dzilumam;

e energopdli - éku betona palu konstrukcijas tiek iebivétas caurules siltumenergijas ieguvei no

grunts;

e gruntsiidens urbumi - Gidens tiek izmantots ka siltumavots siltumsikna darbibai;

e gaisa vadu kolektoru sistémas, izblivétas zemé - izmanto gaisa piesildisanai éku ventilacijas
sistémas;

o tehnologijas, kuras izmanto zemi, ka siltuma akumulatoru, lai ziema uzkrato siltumu izmantotu

apsildes vajadzibam (tehnologiski biezi parsedzas ar siltumstknu sistémam, kuras vasara tiek

izmantotas éku dzesésanai)
Pie otras grupas (dzilak par 400 m) pieder:
e Hidrotermalas sistémas, kuras izmanto zemes termalos tGdenus.

No zemes dzilem tiek izstknéts jau silts Gdens un caur otru urbumu, nonemot siltumu, tiek
atgriezts atpaka| zemes dzilés. Sadu tehnologiju var izmantot vietas, kur $adi pazemes termalie

tdens slani ir sastopami.

e Petrotermalas sistémas - tiek ieglts gan siltums, gan razota elektroenergija. Zemé tiek iestiknéts
auksts Gdens, kur tas uzkarst un caur blakus urbumu tiek izstiknéts. Sadiem urbumiem ir lielaks
dzilums neka hidrotermalo sistemu urbumiem, tacu Sadu siltumstaciju var uzbavét art vietas, kur

pazemes termalie Gdeni nav pieejami, tacu ir atbilstoSas geologiskas struktdras.
e Dzilurbumu zondes - slégta tipa zondes siltumenergijas iegtsanai

Saja nodala sikak apliikota tikai geotermala energija, kas saistita ar dzilo ieguvi (>400 m), par

geotermalas energijas apguves iesp&jam lidz 400 m dzilumam sikak aprakstits 4.2. nodala.

123



A

Dobeles novada atjaunojamo energoresursu un energoefektivitates izmantosanas iespéju analize FA
KONSULTACIJAS

Dzila geotermala energija ir siltuma energija, ko iegiist no Zemes dzilém un kuru, izmantojot zem Zemes
virsas esosos karstos iezus, geotermalas stacijas parvér$ siltumenergija vai ari Gdeni parvér$ tvaika
(petrotermalas stacijas). Savukart tvaiku izmanto elektribas razoSanai vai apsildiSanai, pieméram,
misdienas vairak ka divdesmit valstis 50 energiju izmanto siltum- un elektroenergijas izstradé. Kaut ari
visvairak geotermalo energiju izmanto seismiski aktivos rajonos, pieméram, lIslandé, Indonézija un
Jaunzélandé, tomér ari citviet ta ir sastopama, ja ari $ajas vietas nav virszemes geotermalo avotu. Ari
dziluma atklati geotermalo tdenu slani, kuru temperatira sasniedz ap 60 C°. Latvijas teritorija ir
sastopami ari lieli petrotermalas energijas krajumi, kas atrodas 2750 - 3000 m dziluma un, kas
koncentrgjas Jelgavas, Bauskas un Liepajas apkartné. Tacu salidzinosi augsto izmaksu dé| geotermala
energija Latvija ir sam&ra maz apguta. Tomér ar laiku 3ai energijai Latvijas apstak|os varétu bat nozimiga
loma tautsaimnieciba, ar mérki samazinat atkaribu no fosila kurinama - dabasgazes un nemot véra, ka
Latvija geotermalas energijas papildu priekSrociba ir geotermala tdens balneologiskas (adens satur
cilvéka veselibai nepiecieSsamas mineralvielas) Tpasibas. Par Jeotermala ddens kvalitati liecina Rigas
Tehniskas universitates Siltuma, gazes un tGdens tehnologijas institita zinatniska projekta ietvaros veiktas
ddens kimiskas analizes un geotermala ddens sastava salidzindjums ar Gdens sastavu pasaules

slavenakajos kdrortos.

Péc LVGMC datiem Latvija ir divas geotermalas anomalijas, kuras var tikt izmantotas tautsaimnieciba.
Viena aiznem dienvidrietumu dalu gar piekrasti, ietverot Pavilostu, Durbi, Priekuli, Liepaju, atseviSkus
ciemus Bartas un Rucavas pagasta. Tur konstatéta pazemes Gdenu temperatiira 1192 - 1714 m dziluma ir
no aptuveni +30 °C ap Pavilostu I1dz +65 °C Nidas ciema. Otra ir Elejas anomalija, kas ietver Dobeles,
Jelgavas, Bauskas rajonu un caur Kalnciemu un Jirmalu pazad lici. ST apgabala Gidens temperatira 1100 -
1436 m dziluma ir 33-55 0C, Tpasi Elejas apkartné, kur bitu iespéjams iegiit +100 0C karstu Gideni. Sajos
regionos ir iespéjama petrotermalo un geotermalo staciju buve, ta¢u Sobrid vieniga geotermala stacija
Baltijas valstis pateicoties Pasaules Bankas Iidzfinanséjumam ir uzbivéta Klaipéda. Zemgalé nelielos
objektos izmanto geotermalds energijas paveidu, kura energija tiek iegita neliela dziluma lidz 300 m
izmantojot siltumsidknus. Parasti tas ir privatmajas, atseviSkos gadijumos skolas, piemé&ram, Skaistkalnes
vidusskola, un biroju &kas. Lidz ar to AER veids, kas paredz energijas iegtusanu dzilak par 300 m dzijumu

(geotermalas siltumstacijas), Latvija uz doto mirkli netiek izmantots.

Latvija geotermalie resursi atrodas seklakaja slant - devona sistémas nogulumos (smilsakmens, dolomits,
mals un gipsakmens) un dzilakaja - kembrija sistémas nogulumos (smilSakmens un mali). Latvijas
teritorija péc LVGMC datiem devona sistémas nogulumos ietilpst Pérnavas - Kemeru pazemes udens
komplekss, kas atrodas Latvijas dienvidrietumos un centralaja dala. Dienvidrietumu zona kompleksa
ddens temperatira ir 600 - 775 m dziluma sasniedz 20 - 30 0C, bet Elejas geotermalas anomalijas rajona
400 - 584 m dziluma - 20 - 30 O°C. Latvijas lielakaja dala devona pazemes tdens kompleksa Gdens
temperatira mainas apméram 7,5 - 20 9C robezas, savukart Kurzemes centralaja dala atrodas viszemaka

temperatiiru (4-7 °C) apgabals.
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5.2.1. attéls Latvijas teritorijas devona kompleksa pazemes Gdens temperatiru karte.
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Kembrija smilSakmeniem un maliem ir nozimiga loma tautsaimnieciba, bet tam ST vecuma nogulumi ir
nozimigi ka iespéjamie geotermalas energijas ieguves avots. Kembrija pazemes tdens kompleksa tiek
izdaliti divi hidrotermalie apgabali ar paaugstinatu temperatiiru. Pirmais apgabals atrodas uz dienvidiem
un dienvidaustrumiem no Liepajas, temperatiira $aja zona 1192 -1714 m dziluma sasniedz 38-62 Co.
Otrais apgabals stiepjas no Jarmalas Iidz robezai ar Lietuvu. Ta dienvidu dala, kas pazistama ka Elejas

geotermala anomalija, kembrija rezervuara tidens temperatira 1100 - 1436 m dziluma ir 33 - 55 Co.

Geotermalas energijas razoSanai un siltumstaciju bavniecibai ir gan priekSrocibas, gan trikumi. Pie
priekSroctbam zinatnieki min vides draudzigumu - netiek veidots piesarnojums, nerodas siltumnicas gazu
efekts; iespéju ietauplt un neizmantot importéto fosilo kurinamo un saméra mazas teritorijas, ko aiznem
geotermalas stacijas, savukart pie ST AER trokumiem pieskaita nevienmérigo resursa lokalizaciju Latvijas

teritorija, dardzibu un iespé&jamo bistamo gazu, batiska apjoma salu izdaliSanos.

Geotermiska stacija tiek veidota no vismaz diviem dzilurbumiem, no viena tiek izstiknéti pazemes termalie
Gideni un padoti uz siltumsikni, kas no Siem Gdeniem nonem siltumu, pazeminot to temperatiiru. Sis
izstradatais tdens caur otro dzilurbumu tiek iesiknéts atpakal gruntt, lai nodroSinatu grunts stabilitati.
Attalums starp urbumiem ir dazi kilometri, un neskatoties uz tGdens atgrieSanu atbilsto3aja geologiskaja
slani, ilgtermina (20 - 30 gadu laika) esoSo dzilurbumu raziba kritas un ir nepiecieSams veidot jaunus

dzilurbumus izstkné&sanai, savukart iesitknésanai var tikt izmantoti iepriekséjie tidens ieguves urbumi.

Geotermalaja stacija ar siltumsiikna palidzibu tiek paaugstinats siltuma potencials un caur siltummainiem
tas tiek nodots centralajai siltumapgades sistémai, no kurienes tiek nogadats patérétajiem. Ta ka termalie
ddeni satur bitisku salu koncentraciju, ir batiski priekSizpétes stadija veikt termalo Gdenu analizi, pretéja

gadijuma sali pastiprinati izdalas uz siltumsikna siltummainiem un pasliktina siltumapmainas procesu. Lai
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geotermalas stacijas darbiba netiktu partraukta, $os sdlus nepieciesams atdalit filtracijas veida, tacu tada
gadijuma veidojas biatiski nodalito saJu daudzumi, kas netiek atgriezti ar Gdeni pazemé&, ka arT rada

papildus uzturésanas izmaksas filtru un siltummainu apkopei.

5.2.2. attéls Latvijas teritorijas kembrija kompleksa pazemes tidens temperatiiru karte.
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Sakot ar 1974. gadu lidz 2002. gadam par Latvijas geotermalo resursu izpéti ir veikti apméram septini
pétijumi. Viena no 1990-to gadu pétijumiem tika apskatiti geologiski - hidrogeologiskie apstak|i, kas rada
iespéjas izmantot zemes siltumenergiju Latvija. Tika veikta geologiskas un geofizikalas izpétes darbu
analize un interpretacija un izstradats atbilstoSs siltumplismas matematiskais modelis, analizéti kembrija
un devona geotermalie resursi un noteiktas anomaliju zonas. So pétijjumu rezultata tika secinats, ka
galvenie geotermalie resursi saistiti ar pazemes Gdeniem, kuru temperatiira parsnhiedz 30 °C un

pamatklintaja karstajiem ieziem.

Visvairak pétijumi Latvijas teritorija, kas skar geotermailos resursus, skar Zemgales retumu un centralo
dalu, taja skaita geotermalo apstak|u izpéte veikta ari Dobeles novada. Termilo pazemes Gdenu izpété
Dobeles novada Penkules pagasta, tika secinats, ka kristaliska pamatklintaja iezi atrodas 1100 - 1500 m
dziluma un to temperatira ir 36-60 °C un urbumos siltuma plismas spriegums sasniedz 60 - 90 mW/m2.
Kembrija pazemes Gidenu (ar to temperatiru virs 40 °C) siltumenergijas resursi ir 200-300 Gcal gada no 1
kmz2. Lidz ar to tika konstatéts augsts zemes siltuma lauka raditajs, jo pusotra kilometra dziluma pazemes
Udenu temperatira sasniedza + 60 CO, ka arT tika konstatéts, ka lielakaja Dobeles novada dala, iznemot
rietumu apvidu, ir uzskatama ka perspektiva. Tomér termalo Gdenu izmantoSanu sarezgi augsta ddenu

mineralizacijas pakape, kas ir lidz 130 g/I.

Bez tam par geotermalas stacijas izblvi tagadéja Dobeles novada veikts prieksizpétes pétijums jau 1994,

gada, kur projektéta siltumjauda bija paredzéta 4,6 MW, blvniecibas izmaksas bija paredzétas 5,8 milj.
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dolaru apjoma, kas parrékinot misdienu vértiba atbilst 7,8 milj. Ls. Lai gan sakotnéjas investicijas ir
bitiskas, ekspluatacijas izmaksas ir niecigas, ka rezultata projekta dzives cikla (20 gadi) geotermalas

siltumstacijas sarazota energija spéja konkurét ar citiem kurinamajiem 1994. gada cenas.

Apskatot nakotnes perspektivas geotermalas stacijas bilvniecibai Dobeles novada, pasreizéjo iedzivotaju
skaitu novada, jasecina, ka stacijas novietojumam jabit tuvu Dobeles pilsétai, jo nav ekonomiski pamatoti
izskatit stacijas biivniecibu pie patérétas jaudas mazak ka 2 MW, tacu Sim kritérijam atbilst tikai Dobeles
pilséta. Lai varétu spriest par geotermalas energijas siltumstacijas ekonomiskajiem raditajiem un precizam
blivniecibas izmaksam, bitu javeic atkartota priekSizpéte, kuras laika ne tikai jaatsvaidzina ekonomiskie

aprékini, bet art jaizskata modernaku un efektivaku siltumstknu un urbumu tehnologiju pielietosana.

Ta ka geotermalas energijas iegtsanai nepieciesams lielas investicijas aprikojuma un geotermalas stacijas
blivnieciba ir salidzinoSi grati ekonomiski pieradama, tad lidztekus tai japlano papildus saimnieciska
darbiba. Daudzviet pasaulé geotermalo energiju izmanto arstniecibai (arstnieciskas vannas, atklatie
baseini) vai tautsaimnieciba (zivju audzétavas, darznieciba, kaltétavas). Geotermalie tdeni tiek sekmigi
izmantoti zivju audzétavas, siltumsiknos, darzkopiba siltumnicu apsildei, platibas apsildei un dzesésanai,
dzivnieku audzésana, industrija produktu zavésanai un saldésanai, kokmaterialu un kurinamo materialu

Zavésanai. Savukart otrs geotermalas energijas izmantoSanas veids batu to kombinésana ar geotermalo

ddenu balneologisko Tpasibu izmantoSanu, kas attistitu tlrismu regiona un raditu jaunas darba vietas.

Japiebilst, ka geotermalas siltumstacijas izvietosana pie Dobeles pilsétas neizslédz iespéju veidot pazemes

gazes kratuvi Dobeles novada.

5.3. Biomasa un biogaze
5.3.1. Biomasa

Biomasa ir organisko vielu resurss, ko iegist parstradajot biologiskas izcelsmes produktus. Galvenie
biomasas ieguves avoti ir lablbas un citu augu valsts parstavji, pieméram, abolins, zale; atraudzes
mezsaimniecibas: apses, karkli, vitols, papele, baltalksnis; meza izstrades atlikumi: zari, saknes, lapas;
cukuru saturoSi augi, pieméram, cukurbietes, dazadi aug|u atlikumi; cieti saturoSi augi; atkritumu un
parpalikumi no lauksaimniecibas sektora - dzivnieku mésli, salmi, bojata raza utml.; organiska cieta
frakcija no sadzives atkritumiem; notekidenu dinas; rapnieciskie atkritumi no farmacijas riipniecibas,

partikas parstrades uznémumiem un e||u saturoSi augi, pieméram, rapsis.

Pie cietas biomasas pieder energétiskas koksnes resursi - karkli, alksnis, papeles; atraudzés var audzét ari
vitolus. Ka cieto biomasu izmanto arT meza izstrades atlikumus. Popularakais cietas biomasas
izmantoSanas veids Sobrid ir malka un Skelda - sasmalcinata koksne, ko ieglist no krimu audzém
celmalas, cirsmu atlikumu SkeldoSanas, izcirstas koksnes attirot stigas, kokaudzém; kokskaidu granulu
razoSanas utml. Latvijas teritorija dazadu biomasas veidu energétiskais potencials var bat no 10,3
MWh/gada glicerolam (biodize|degvielas raZotnes blakusproduktam) lidz 9000 GWh/gada energijas

augiem.
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Apkopojot informaciju, nemot véra apstrades apstaklus un ieguves noteikumus, neskaitot klasiskos
bioresursus - malku un ar to ciesi saistito Skeldu, vislielakais energijas potencials ir energijas augiem,
kanalizacijas notekideniem, lopkopibas atkritumiem un cietajiem sadzives atkritumiem (CSA). Latvijas
teritorijas un laika apstak|os no 1 ha liela lauka var iegit vairak energijas neka no tadas pasas platibas

meza, pieméram, no viena hektara lauka vidéji var iegat 40 tonnas kukuriizas.

Katra novada un regionu ietvaros ir iespéjams izvértét katra biomasas produkta energo ieguves
potencialu, pieméram, Dobeles pilsétas notekidenu attirisanas stacijas gada vidéjais dinu apjoms ir 142
tonnas, kas gada varétu sniegt biogazi 42 500 m3 apjoma. Latvijas apstak|los no viena hektara iesp&jams
iegdt aptuveni tris tonnas biokurinama, novacot uz dabiski apmezojusos lauksaimniecibas zemju platibam
augoso alkSnu atvasaju, tadejadi gada iegiistot 832 takst. sausnas kurinama un vélak no ta sarazojot 3,3
MWh primaras energijas. Bez tam, darbs pie biomasas iegtisanas un apstrades prasa papildus darbinieku

iesaistisanu, kas rada jaunas darba vietas.

Tabula 5.3.1. Biomasas energijas potencials Latvija

Produkta veids  Energijas Produkta veids  Energijas
potencials potencials

Meza produkti 13146 GWh/gada Ciku mésli 118,8 MWh/gada

Energijas augi 9000 GWh/gada Putnu mésli 129,4 MWh/gada

Glicerols 10,3 MWh/gada Partikas 138 MWh/gada

(biodizela atkritumi

parstrades

atlikums)

Rapsis 140,8 MWh/gada Notekidenu 42 MWh/gada

dinas

Salmi 713,70 Cietie sadzives | 138 MWh/gada
MWh/gada atkritumi

KalSu 504,5 MWh/gada Kautuves 12,6 MWh/gada

blakusprodukti atkritumi

Liellopu mésli 193,2 MWh/gada

Attieciba uz no liellopu mésliem ieglistamo biogazi vislielakais potencials ir Dobeles novada - gandriz 35
MWh/gada.32

Dobeles novada ir vienas no lielakajam aramzemes platibam Latvija un Zemgales regiona, kas zinama

méra izskaidro divu biogazu staciju atrasanos Saja novada: SIA ,Bio Ziedi” (siltumjauda 2,33 MW un

32 Atjaunojamo energoresursu izmantosanas izpéte Latvija, Kristina Lebedeva, RIGAS TEHNISKA UNIVERSITATE Bavniecibas fakultate
Siltuma, gazes un ddens tehnolodijas institats, 2008
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elektriska jauda 2 MW), SIA ,Bio Auri” (siltumjauda 0,66 MW, elektriska jauda 0,6 MWh). Dobeles novada

uznémums SIA ,BIO Zelta Druva” ir sanémis atlauju biogazes stacijas celtniecibai, tacu darbi partraukti.

Siltumapgadé var izmantot arT salmus, kas paliek pari no labibas kultiram. Dobeles novada pieejamais

salmu apjoms ir relativi liels, salidzinot ar citiem regioniem.

Dobeles novada lielakaja dala siltumapgades sistému tiek izmantots cietais kurinamais. ST resursa
potencials ir liels pie pareiza ta izmantoSanas, ta, pieméram, malkas vid€ja siltumspéja ir 4,2 - 4,5 MWh/t.
TacCu galvena probléma ir nesakartotas apkures sistemas un siltuma parvades linijas. Pienpemot lémumu
atstat sistému darbojamies ar cieta kurinama energoresursiem, ir jasakarto inzenierkomunikacijas. Spilgts
piemérs sadai situacijai ir Penkules pamatskola, kur éka ir nosiltinata, bet taja pasa laika apkures sistémas
caurulvadi, kas atrodas ekas béninos, izolacijas zina ir slikta stavokli. Siltumtrases, 50% apméra, ir bez
izolacijas un nemot véra aréjos apkures sezonas klimatiskos apstak|us siltuma zudumu $adas siltumtrasés

ir apméram simts reizes lielaki, neka rlpigi nosiltinata siltumtraseé.

Tapat cieta kurinama patérinu, ko izmanto siltumapgadé, batiski ietekmé ta kvalitate. Razojot kokskaidu,
salmu granulas vai kada cita biomasas veida granulas, razoSanas procesa samazinas mitruma daudzums
produkta, ka rezultata sadegSanas siltumspéja paaugstinas un attiecigais energétiskais resurss tiek
racionalak izmantots. Ta, lai ieglitu 1m3 augstvértigas kokskaidu granulas ka izejmaterials ir vajadzigas 7

- 10 m3 skaidu.

Izmantojot siltumapgadé malkas resursus ir svarigi nodroSinat pareizu tas uzglabasanu, lai péc iespéjas
samazinatu mitrumu daudzumu produkta. Pareizi dabiski zavéta malka mitrums samazinas lidz 14 - 15%.
Savukart, izmantojot lielus Skeldas resursus var izmantot aktivo védinasanu, kas |auj samazinat patérinu
[idz 1,7 reizém salidzinajuma ar kalté€Sanu ar karstam diimgazém. Izmantojot kvalitativu cieto kurinamo

attieciba pret nekvalitativu kurinamo, kurinama resursu patérins var atskirties 3,5 - 6 reizes.

Svarigs ekonomiskais raditajs biomasas ieguvé ir piegades attalumi, pieméram, attalums no kurienes tiek

piegadata Skelda, jo tas ietekmé apkures izmaksu ekonomiskos raditajus.

5.3.2. Biogaze

Biogazi ieglst anaerobas fermentacijas procesa no organiskajam vielam - biomasas. Biogazes razoSanai ir
liels potencials un ka jau minéts ieprieks, ieguves izejvielu klasts biogazes ieguisanai ir gana plasas. Latvija
un art Dobeles novada esoSajas biogazes stacijas popularakais gazes ieguves izejmaterials ir kukuriza,
zales masa, piena produktu razosSanas atlikumi. Ar biogazes stacijas palidzibu vienlaicigi var iegut

elektroenergiju, siltumenergiju.

Attieciba uz Dobeles novadu izteikti vértéjumi, ka lauksaimniecibas augsne tiek parak noslogota ar
kukurtizu. Tacu biomasas alternativu klasts ir ievérojami plass. 9. pielikuma pievienots saraksts ar pari par

80 biogazes avotiem un to potencialu.

Batiski ir pareizi izplanot Sadas stacijas atrasanas vietu, lai pilntba varétu izmantot gala produktus, kas
rodas razoSanas procesa. Nozimigaka probléma biogazes razoSana vasaras perioda ir siltuma patérins, ko

varétu izmantot karsta Gdens apgadé, baseinu apsildé, kaltes siltumapgadé utml. V&l viens nozimigs
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faktors ir biogazes staciju teritorialais novietojums, jo no droSibas viedok|a stacija nevar atrasties tieSa
dzivojamo éku fonda tuvuma. Sobrid, $ada biogazu stacijas un siltumtrasu bivnieciba notiek Bauskas
novada, ciemata Lielmezotne, kur tiks ar siltumu nodroSinats dzivojamais fonds un skola. Kopéjais

siltumtrasu garums te bis 1500 m.

Rapigi ir jaizvérté, cik brivas siltumenergijas biogazes stacija ziemas apstak|os var nodot kadam citam

patérétajam, jo zinams daudzums energijas ir vajadzigs gazes razo$anas procesa nodrosinasanai.

Planojot energétikas jomas izaugsmi janem véra, ka lielaka dala lauksaimnieciba izmantojamo zemju
atrodas zemnieku parvaldiba un Seit vienigais sadarbibas veids ir savstarpéja sadarbiba starp zemniekiem

un novadu parvaldosajam struktaram.

5.3.3. Biomasas izmantoSanas iespéjas pagastu centralizétaja energoapgadé

Biomasas energijas izmantoSanas galvenais potencidls ir Dobeles pagastu ciemu energoapgades
infrastruktiiras uzlaboSana, ja neskaita iespéju Dobeles pilsétai radikali mainit energoavotu un privato

saimniecibu fosilas kurtuves.
Dobeles pagastu ciemu energoapgades infrastruktiiru Sobrid ir $ada:
1) Zebrenes ciema (327 iedzivotaji) ir ar malku kurinama katlu maja (jauda 2 MW).

2) Krimidnu ciema (465 iedzivotaji) ir ar malku kurinama katlu maja (jauda 0,5 MW), ar So jaudu
kvalitativai centralizétai energoapgadei nakotné var nepietikt, ja katlu majai pieslégsies papildu
patérétaji.

3) VSAC Zemgale, filialé Tle ir 0,53 MW katlumaja (akmenogles/malka), 65 darbinieki, 120 palatas
vietas pansionata, bet pasSa Lielbérzes ciema - 288 iedzivotdji. VSAC Zemgale katlu maja

iespé&jams uzstadit papildu siltumjaudu un apgadat art Lielbérzes ciemu.

4) Gardenes ciems, kura dzivo 1461 iedzivotajs, Sobrid nav centralas apgades, bijust katlu maja
(1,5 MW) apkurina tikai Gardenes pamatskolu. Lidz ar to izskatama iespé&ja par papildu vai jaunu

apkures jaudu uzstadiSanu un centralas apgades atjaunoSanu.

5) Kirpénu ciema, Auru pagasta 900 m attaluma no ciema atrodas SIA ,Bio Auri” biogazes razotne,
kas apgada kompleksu “Kronauce”. Palielinot jaudu, potenciali izvértéjama ari ciema

siltumapgade.

6) Miltinu ciema, Bérzes pagasta dzivo 532 iedzivotaji, centralas apkures nav.

7) Lejasstrazdu ciema, Dobeles pagasta dzivo 483 iedzivotdji, centralas apkures nav.
8) Jaunbérzes ciema, Jaunbérzes pagasta dzivo 601 iedzivotdjs, centralas apkures nav.

9) Aizstrautnieku ciema, Dobeles pagasta 900 m attaluma no ciema atrodas SIA ,Bio Ziedi”

biogazes razotne. Potenciali izvértéjama arl ciema siltumapgade.

130



A

Dobeles novada atjaunojamo energoresursu un energoefektivitates izmantosanas iespéju analize FA
KONSULTACIJAS

Uz biomasu balstitas siltumapgades uzlaboSanas iespéju izvértéSanai tika modeléti divi alternativie
attistibas scenariji, izmantojot ekonomiski izdevigakos biomasas apkures risindjumus, kadi péc pieejamas
informacijas $ajas vietas par tadiem uzskatami - cieta kurinama apkures katls un biogazes kogeneracijas
stacija. Pirmajam ir zemakas investiciju izmaksas, bet otrajam augstaka efektivitaite un Iidz ar to -
zemakas energijas izmaksas. Alternativa 1 paredz visos ciemos ar nepietiekoSu centralo siltumapgadi
papildinat vai no jauna uzstadit cietas biomasas siltumapgades katlus ar jaudu no 0,25 lidz 1,5 MW. Otra
alternativa paredz uzstadit biogazes kogeneracijas stacijas ciemos, kur nav centralizétas energoapgades
stacijas un papildinat ar jaudam esosas, bet esosam cieta kurinama sistemam uzstadamas papildu cieta
kurinama jaudas. Tika veikta paredzamo investiciju un darbibas izmaksu aplése (5.3.2 tabula), investiciju
un uzturésanas izmaksam par pamatu nemot Green-X33 datubazes modela noteiktos vidéjos radttajus

katram energoapgades sistémas veidam.

Aplikojot rezultatus (5.3.2 tabula), redzams, ka Alternativa 1 paredz kopégjas investicijas 2 - 3 miljonu Ls
apjoma, atkariba no iekartu tehnologisko niansu izvéles, bet uzturéSanas izmaksas gada - ap 100 000 Ls.
Alternativa 2 paredz kopéjas investicijas 3,7 - 5,7 miljonu Ls apjoma, bet uzturéSanas izmaksas gada - ap
200 000 Ls. Atskirtbu iemesls ir batiska izmaksu starpiba starp cieta kurinama siltumapgades un biogazes
kogeneracijas stacijas investicijam un art uzturésanas izmaksam. UzturéSanas izmaksas neietver biomasas
resursu iegadi. Pilnas izmaksas atspogulo ieprieks sadala ,izmaksas” attélotie grafiki, kas visas izmaksas,

nemot véra 15 gadu atmaksasanas periodu, attélo vieniba uz MW.

Praksé sagaidams zemaks izmaksu limenis Latvijas situacija, tadé| konkrétie skait|i uztverami ka indikativs
raditajs. Tapat, nepiecieSamas jaudas ir aptuvena aplése, nemot véra iedzivotaju skaitu, un katram
ciemam Sadu attistibas scenariju alternativa jaizvérté atseviski, jo pieméram, Miltinos, kur ir liels
savrupmaju Tpatsvars, autonomai apkurei tiks dota priekSroka neatkarigi no piedavatas alternativas.
Kirpénos un Aizstrautniekos (kas nav iek|auts tabula) siltumapgades nodroSinasanai no esoSajam biogazes
stacijam, bdtu nepiecieSama siltumtrases caurulvadu izbive, kas abos gadijumos (900m) izmaksatu ap

117 000 Ls. Sada izmaksu pozicija paredzama ari citos biogazes kogeneracijas alternativajos variantos.

33 Izmaksu datu avots: Financing Renewable Energy in the European Energy Market, Ecofys 2011by order of: European Commission, DG
Energy
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Tabula 5.3.2. Alternativa 1 Dobeles pagastu centralas energoapgades attistibas scenarijs

Uzturésana
Investicijas,
Apdzivota vieta Risindajuma veids gada, tukst.
tokst. Ls
Ls
no Iidz no Iidz
Zebrenes ciems - - - - - -
Kriminu ciems 0,25 Cietas biomasas | 83 96 3,5 3,9
VSAC Zemgale, filiale Tle | 0,25 Cietas biomasas | 83 96 3,5 3,9
Gardenes ciems 1,5 Cietas biomasas | 499 578 21,0 | 23,1
Kirpénu ciems 0,5 Biogazes 968 1584 | 42,0 | 50,8
Miltinu ciems 0,5 Cietas biomasas | 166 193 7,0 7,7
Lejasstrazdu ciems 0,5 Cietas biomasas | 166 193 7,0 7,7
Jaunbérzes ciems 0,5 Cietas biomasas | 166 193 7,0 7,7
Kopa | 2132 | 2931 | 91 105

Tabula 5.3.3. Alternativa 2 Dobeles pagastu centralas energoapgades attistibas scenarijs

Uzturésana
Investicijas,
Apdzivota vieta Risindajuma veids gada, tukst.
tokst. Ls
Ls
no Iidz no Iidz
Zebrenes ciems - - - - - -
Kriminu ciems 0,25 Cietas biomasas | 83 96 3,5 3,9
VSAC Zemgale, filiale Tle | 0,25 Cietas biomasas | 83 96 3,5 3,9
Gardenes ciems 1,5 Cietas biomasas | 499 578 21,0 | 23,1
Kirpénu ciems 0,5 Biogazes 166 193 42,0 | 50,8
Miltinu ciems 0,5 Biogazes 968 1584 | 42,0 | 50,8
Lejasstrazdu ciems 0,5 Biogazes 968 1584 | 42,0 | 50,8
Jaunbérzes ciems 0,5 Biogazes 968 1584 | 42,0 | 50,8
Kopa | 3737 | 5714 | 196 | 234
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5.4. Saules un véja energija
5.4.1. Saules energijas izmanto3anas iespéjas

Popularakie risinajumi saules energijas izmantosanai energoefektivitates uzlabosanai un ietekmes uz vidi

samazinasanai ir sekojosie:
e Saules kolektori siltumneséja (idens, etilénglikola) uzsildisanai;
e Saules paneli jeb saules baterijas (PV - fotovoltu) elektroenergijas razoSanai;
o Saules energijas stacijas (elektroenergijas razosana ar tvaika turbinu).
e Hibridas saules sistémas - kolektors kopa ar PV paneli;
e Aukstumapgades sistémas (termiski darbinams dzeséSanas process rada auksto tdeni);

e Pasiva saules energijas izmantosana (€ku novietojums, specialo materialu izmantosana, kuri labi

absorbé saules radiaciju);

Par Dobeles novada pieejamo saules radiacijas lielumu, kada nonak lidz zemes virsmai, sikak aprakstits

1.3. nodala.

Izmantojamais saules radiacijas starojums, nemot véra siltuma parvadi un lietderibas koeficientu, Latvijas
praksé vértéjams 400-450 kWh/m2 robezas un augstak, atkariba no pielietotas tehnologijas. Saules
radiacijas energiju Latvija var izmantot 1700 - 1900 stundas gada. Saules globala radiacija masu platuma
grados mainas atbilstoSi laika sezonam - no maija lidz septembrim no 1 m2 saules kolektora var iegit
700-740 kWh/m2, no oktobra Iidz aprilim - 200-240 kWst/m2, no novembra lidz februarim - 40-50
kWh /m234,

Latvija, tapat, ka citur Eiropa, par ekonomiski izdevigako risindgjumu tiek uzskatits saules kolektors
siltumneséja uzsildiSanai, kas tiek izmantots ka papildus apkures vai/un karsta Gdens sagatavos$anas
avots. Pasreiz€jais sistémas cenu ITmenis Latvija ir ap 700 Ls/kW, kas ietver izejmaterialus, uzstadiSanu un
pieslégSanu. PasSiem saules kolektoriem lietderibas koeficients ir ap 80%, tacu nemot véra caurulvadus,
siltummainus un citus sistémas elementus sistémai kopuma lietderibas koeficients ir ap 70%. Mazaka
vieniba - 1 panelis ar jaudu 1,4 kW izmaksa ap 1000 Ls. Tirgl parsvara pieejami divi tehnologiskie
risinajumi - plakanais un vakuumcaurulu kolektors. Otrajam ir vid€ji par 15 % lielaka efektivitate, lai gan

investiciju izmaksas ir lielakas un plasu pielietojumu tomér iegist plakanie kolektori.

34 saules energijas izmanto3anas iespéjas Latvija, Akad., Prof., Dr.habil.sc.ing. Péteris Sipkovs, Seminara materiali ,Atjaunojamie
energoresursi un to izmantosana siltumnicefektu izraisoSo gazu emisiju samazinasana”
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Attéls 5.4.1 Plakanie un vakuumcaurulu saules kolektori

Avoti: acrux.hu; sunshore.en.alibaba.com
Galvenas saules kolektoru prieksrocibas ir:
e Relativi ilgs kalpoSanas laiks - 25-30 gadi (nomaina gan japaredz automatikai, sakniem).
e Minimalas ekspluatacijas izmaksas.
e Pieejamas mazas jaudas (majsaimniecibas vajadzibam).
¢ Nav tiesa piesarnojuma, emisiju.
e Relativi viegli pielagojami dazadam &kas konstrukcijam.
e Prognozéjamas energijas izmaksas.

Ka galvenais trikums minams augstakas kopéjas energijas izmaksas daudzas situacijas, salidzinajuma ar

tradicionalajiem avotiem.

Minéto TpaSibu dé| saules kolektors 3Sobrid ir popularakais lokalais AER no jaunajam tehnologijam (ja

neskaita mazizméra biomasas apkures katlus).

Par nepietieko3i izmantotu potenciilu joprojam tiek uzskatita pasiva saules energijas izmanto3ana, kas
galvenokart nozimé ékas novietojumu, orientaciju logu izmérus un novietojumu un konstrukciju virsmu
izejmaterialus. Tam par iemeslu ir augsti kvalificétu specialistu piesaiste un darbietilpigs novértésanas

process, kas nereti projektéSanas stadija tiek novértéts ka ekstra klases pakalpojums, bez kura var iztikt.

Attiectba uz saules energijas izmantoSanu pasvaldibas infrastruktora, ka prioritaras darbibas izmaksu

ekonomijas uzlabosanai rekomendéjamas sekojosas:

1. Apsekot ekas, kur vasaras laika intensivi tiek lietots karstais Gdens (sporta halle, stadions,
atsevisSkas skolas, slimnica, socialas apriipes centrs u.c.), ka ari ékas kur karsta tGdens ieghsanai
tiek izmantots elektriskais boileris (ekspluatacijas izmaksas siltumenergijas iegusana tam ir
relativi augstas). Novértét patéréto energijas daudzumu (Gdens skaititaji vai elektroenergijas
patérin$ - boileriem &rti izmantot mobilo elektroenergijas méritaju, kuru cena Sobrid tirga ir ap 15
Ls). Saules kolektoru uzstaditajiem pasatit novértéjuma tames un, balstoties uz esoSo patérinpu un

uzstaditaja garantéto darbibas laiku, aprékinat atmaksasanas terminu un kopé&jo izmaksu

134



A

Dobeles novada atjaunojamo energoresursu un energoefektivitates izmantosanas iespéju analize FA
KONSULTACIJAS

ietaupljumu ilgtermina, kas art bitu par pamatu IEmuma pienemsSanai par saules kolektora

uzstadisanas iespéjam pasvaldibas ékas.

2. Apsekot esoSo eéku logu stavokli - vai stikla tiribas stavoklis vai priekSmeti (pukes, aizkari u.c.)
bitiski nesamazina saules energijas izmantosanu pasiva veida apgaismojuma un telpu papildu

piesildes veida.

3. Rekonstrugjamos un jaunbivéjamos projektos piesaistit augsti kvalificétus specialistus potencialo
novietojuma, orientacijas, materialu un atbilstoSu logu parametru energoefektivitates ieguvumu
izvértésanai.

Attieciba uz eékam, kas nav tiesa pasSvaldibas parzina, rekomendéjams atbalstit tas majsaimniecibas un
uznémumus, kas uznemas risku izmantot inovativas tehnologijas. Sadarbiba ar Zemgales regionalo
energétikas agentdru vai citu kompetentu iestadi rekomend&jams nodrosinat aktivu informativo atbalstu
gan par potencialajiem ieguvumiem un zaudé&jumiem, gan par tehnologiskajiem aspektiem un
piegadatajiem. Tapat rekomendé&jams sniegt administrativo atbalstu, ja uzstadiSanas gaita nepiecieSami

saskanoSanas darbi ar pasvaldibas instittcijam.

5.4.2. V@ja energijas izmanto3anas iespéjas

Ka liecina ieprieksgjie pétijumi, véja potenciala izmantoSana centralizéta energoapgadé, relativi zema
vidéja veja atruma dé| (skatit 1.3. nodalu), Dobeles novada pagaidam nav uzskatama par ekonomiski
pamatotu. Tacu lokalu véja generatoru priekSrocibas var bit ekonomiski izdevigas atseviskos
geografiskos punktos ar paaugstinatu véja atrumu vai vietas, kur elektroenergijas piesléguma vieta

atrodas talak par vairakiem simtiem metru, tacu patéréjama jauda salidzinosi neliela (Ildz 1 kW).

Kopéjas sistémas izmaksas Sobrid Latvija svarstas virs 1 000 Ls/kW. No tehnologiska aspekta priekSroka
dodama vertikalas ass véja generatoriem, kuri montéti uz magnétiskajiem rotoriem, tadéjadi izvairoties no

gultnu nodilSanas riska, ka arT samazinot troksni un vibraciju.

Lidzigi ka saules kolektoriem, galvenas priekSrocibas ir izmeSu trikums, minimalas uzturésanas un
ekspluatacijas izmaksas un energijas izmaksu prognozéjamiba. Ka galvenais trakums minams relativi
lielas sakotnéjas investicijas un akumulatoru nomainas izmaksas, kas nepiecieSamas vid&ji ik péc 5

gadiem.

Attieciba uz Dobeles paSvaldibas iesp&jam izmantot véja energiju, ekonomiski pamatoti bltu izvértét
elektroenergijas piegades alternativas apgaismojumam nomalas vietas, kas atrodas talak par 330 m no
tuvakas elektroparvades linijas. Ka tipiskas potencialas vietas minamas dabas objekti, kapi un nomali, bet
satiksmes droSibai bistami ce|u krustojumi kuriem blakus nav instaléta elektroparvades linija. Sadas vietas
batu rekomendé&jams izvértét saules un véja hibridtehnologiju uzstadisanu, kas detalizétak aplokota

sadala 2.7.
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5.5. Siltumenergijas ieguves iespé&jas komunalo pakalpojumu ietvaros

Siltumenergiju komunalo pakalpojumu ietvaros var iegit no attirisanas iekartu izstradatajam dinam un no
atkritumu parstrades. NotekiOdenu dinu biezakais pielietojuma veids ir biogazes razoSana un ka
méslojuma izmanto3ana lauksaimnieciba, bet retak - sadedzinasana. No siltumenergétiska viedok|a, $is
diinas var utilizét ari sadedzinot kopa ar atkritumiem. Tehnologiskas un ekonomiskas prieksrocibas ir
siltumsuknu stacijas ekspluatéSanai, lai no attiritajiem kanalizacijas Gdeniem iegitu siltumu. Pédgja

alternativa izpétita detalizétak piemérosanai Dobeles pilsétas apstak]|os.

Lai SiIs ddnas izmantotu, ir virkne nosacijumu, kas jaievéro. Ministru kabineta noteikumi Nr.362
,Noteikumi par notekiidenu dinu un to komposta izmantoSanu, monitoringu un kontroli” reglamenté ka
uzglabajamas un apstradajamas notekiidenu diinas Sie noteikumi pielauj ari vairakus dinu apstrades

veidus:

. uzglabasana, art skidra veida, vismaz 12 méneSus (auksta fermenté€Sana) bez sajaukSanas un

parvietoSanas glabasanas laika;

. mezofila anaeroba sadaliSana 35 °C (+3 °C) temperatdra, minimalais apstrades ilgums — 21

diennakts (= 5 diennaktis);

. termofila anaeroba sadaliSana 55 °C (x5 °C) temperatiira, minimalais apstrades ilgums — 10
diennaktis;

. termofila aeroba stabilizéSana 55 °C (=5 °C) temperatirad, minimalais apstrades ilgums — 10
diennaktis;

. kompostésana, kuras laika vismaz tris diennaktis temperatiira kaudzes iekSieng&, 50 cm no kaudzes

virskartas, ir ne mazaka par 60 °C;

. apstrade ar kalki ITdz pH 12 vai vairak, ne mazak ka divas stundas péc tas temperatirai jabit vismaz
55 °C;

. pasterizacija vismaz 30 minttes 70 °C temperatiira;

. zavésana lidz 100 °C temperatdrai, Ildz sausnas saturs dinu masa sasniedz vismaz 70 %.

Dobeles pilsétas un art citas novada notekiidenu attiriSanas stacijas tiek izmantots aukstas fermentésanas
process - notekidenu dinu uzglabasana vismaz 12 méneSus bez sajaukSanas un parvietoSanas

glabasanas laika. Izveidojusas diinas Sobrid var izmantot tikai péc gada apstrades cikla.

Siltumenergétiska vértitba sausam (20%) notekiidenu danam ir saméra augsta - no vienas tonnas
sakotnéja stadija tajas ir Ildz pat 80 % tdens un specializétas zavéSanas procesam ir relativi augstas
izmaksas, jo jadizmanto citi energijas veidi siltuma ieguvei. Siltumstkna darbinasanas gadijuma Sie procesi

nav nepiecieSami.

Dobeles notekiidenu stacija vidéji stunda apstrada 80 m3/h jeb 1920 m3 noteklidenu diennaktt, kas gada

veido 142 tonnas. Notekldenu temperatiira péc attiriSanas svarstas no 6 °C - 9 °C. No viena kubikmetra
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ddens ar Sadu temperatiiru, izmantojot tam atbilstoSi projektétu siltumsiakni, var iegdt 3,4 kWh
siltumenergijas. Viena stunda var iegit 0,272 MWh siltumenergijas, kas apkures sezonas perioda (204
dienas) nozimé 1 326 MWh siltumenergijas, bet gada - 2 372 MWh. Vidéja iespéjama udens darba
temperatiira apkures sisttma no siltumsikna ir 450 - 550 C. Lidz ar to $adai stacijai bitu vajadziga
apkures Gdens piesildiSana, lai paceltu iztrikstoSo apkures sistémas darba temperatiru lidz pat 80°C

ziemas apstak|os. Tade| efektivi Sadu sistému izmantot ka atbalstu centralizétai siltumapgadei.

Siltumsikna 1 kW jaudas uzstadiSanas izmaksas sastada no 880 - 1 300 Ls. Lidz siltumapgades centralei
Dobelé attalums ir 2,5 km, siltumtrases izblive I6Sama 65 Ls par tekoSo metru, kas kopsumma sastaditu
325 000 Ls.

Izbhvéjot siltumsiknu staciju kopa ar siltumtrasi, investicijas veidotu ap 623 000 Ls ar atmaksasanas laiku

9 - 11 gadi pie paSreizéjam elektribas un siltuma cenam.

Potencialas analizes ietvaros bitu svarigi ieklaut detalizétus aprékinus par Gdens daudzuma svarstigumu,
ka art par juridiskajiem aspektiem visas notektdenu danu lietoSanas fazés energijas razo$anas procesa

ietvaros.

5.6. Bioenergociemu koncepcija

Arvalstis jau vairakus gadus ar dazadam sekmém ,darbojas” t.s. bioenergo kopienas jeb ciemati, kuros
siltuma un elektribas, apgaismojuma razoSanai vai 0ddens apsildei tiek izmantoti atjaunojamie
energoresursi. Bioenergociematu pamatideja ir spét nodroSinat siltuma un elektroenergiju no
atjaunojamajiem energoresursiem, kas pieejami tuvéja apkartné - tie ir gan dazadi kultdraugi (kukuridza,
tritikals, rudzi, rapsis, cukurbietes u.c.), gan lauksaimniecibas atkritumi (cietie un sSkidrie mésli, zale), gan
kokapstrades atkritumus un produktus (skaidas, Skelda, granulas), gan saule, véjs un zemes dziu siltuma

un jaras vilnu energija.

Viens no Sadiem ciematiem ir Juehnde, kas atrodas Lejassaksijas federativaja zemé&, Vacija. Nemot véra
pieaugosas energoresursu cenas, ka ari neatjaunojamo resursu pakapenisku izsikSanu pasaulg, Juehnde
ciemata meérkis bija nodro$inat visu nepieciesamo siltuma un elektroenergiju no atjaunojamajiem

energoresursiem; mérkis pilniba tika sasniegts 2005. gadass.

Lai nodroSinatu ciemata pieprasijumu péc elektroenergijas un siltumenergijas, ir izveidotas $adas iekartas,

ko apsaimnieko energouznémums:
- Kogeneracijas stacija (ka arT saistitas iekartas - biomasas un méslu tvertnes);
- Ar malku kurinams apkures katls (ka art saistitas iekartas - zagétava/ Skeldas razotne, kalte);
- Ar mazutu kurinams apkures katls (mazuta tvertne).

Lielaka dala energijas tiek iegita no biomasas no tuvéjam lauksaimniecibas zemém, ka ari kiitsmésliem.
Sarazoto biogazi novada uz kogeneracijas staciju, savukart sarazoto elektroenergiju ievada vietéja

elektroenergijas tikla, bet siltumu ciemata majsaimniecibam piegada pa siltumapgades caurulém (zem

35 Avots: http://de.wikipedia.org/wiki/J%C3%BChnde, skatits 04.09.2012.
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zemes). Ziema gan sarazotais siltums (700 kW) ne vienmér pietiek visam pievienotajam majsaimniecibam,
un tade| ir izveidots apkures katls (600 kW), ko kurina ar Skeldu, kas art ir iegdta no tuvéjas apkartnes;
arkartas situacijas pieejams art 350 kW mazuta katls. Juehnde Sada veida gada vidéji sarazo 4 milj. kWh
bioelektroenergijas, kas ir divreiz parsniedz ciemata elektroenergijas patérinu. Elektroenergiju tikla
pardod par 17 centiem/ kWh. Tadéjadi iekarta kopa nopelna vairak ka EUR 600 000 gada. Nemot véra
standarta sarazotas elektroenergijas izmaksas, izmantojot bioelektroenergiju, vienas majsaimniecibas

vidgjie ietaupijumi gada ir EUR 75036.

Juehnde biociema pamatdati:
- ledzivotaju skaits: ~ 1000
- Platiba: 24,5 km?
- Pamata nodarboSanas/ lielaka darbadevéja-nozare: lauksaimnieciba
- Siltuma/elektroenergijas tiklam pieslégtas aptuveni 70% no visa ciema majam37

- Energoresursu iekartu patérins3s: videji diena tiek piegadats 32 tonnas biomasas un 29 m3

katsméslu;
Finanséjumes iekartas izbavei39 - EUR 5,4 miljoni, t.sk.:
o EUR 0,5 milj. - pasu kapitals;
o EUR 1,3 milj. - finans€jums no atbilstoSas parraugosas ministrijas;
o EUR 0,2 milj. - finans&jums no citiem avotiem;

o EUR 3,4 milj. - kredits.

Lai noteiktu, vai Juehnde ciems ir piemérots Sada veida siltuma/elektroapgades nodrosinasanai, vispirms

tika izvertéta ta atbilstiba.
Lai ciems tiktu atzits par |oti piemérotu, tam jaatbilst Sadiem kritérijiem:
- iedzivotaju skaits ciema no 500 - 1000;

- ciema vél tikai planota (t.i. nav nesen veikta) siltumapgades tiklu un autocelu renovacija, ka arf ir

planota jaunu éku izblve;

- ciema darbojas vairaki lieli siltumenergijas patérétaji (pieméram, razotnes, skola, uznémumi,

baseins, kultliras nams u.c.);

- ciema ir vismaz 6 lauksaimniecibas uznémumi;

36 Avots: http://de.wikipedia.org/wiki/]%C3%BChnde, skatits 04.09.2012.

37 Avots: http://www.gemeinde-juehnde.de/cms/front_content.php?idcat=65, skatits 04.09.2012.
38 Avots: http://de.wikipedia.org/wiki/]%C3%BChnde, skatits 04.09.2012.

39 Avots: Wege zum Bioenergiedrof. Leitfaden. 2.izdevums, 2008.gads; 23.lpp.
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lauksaimniecibas zemes ciema administrativajas robezas ir vismaz 200 ha platiba;
tiek sarazots vismaz 2000 m3 katsméslu;

mezi ciema administrativajas robezas ir vismaz 150 ha platib3;

Tika izvértéta art iedzivotaju gataviba iesaistities Sada veida projekta, jo energouznémuma dalas pieder art

Juehnde ciema iedzivotajiem.

Izvértejot apdzivojuma struktdru un iedzivotaju gatavibu, tendences infrastruktdras attistiba, pieejamos

finanSu lidzek|us, pieejamas biomasas apjomu, ka arT ciemata geografiskos un klimatiskos apstak|us (kas

savukart nosaka iespé&jamas un piemérotakas lauksaimniecibas kultliras), tiek noteikta ciemata atbilstiba

sada projekta 1stenosSanai. Citu Vacijas bioenergociemu apskats apkopots 10. pielikuma.

Secinajumi un rekomendacijas

1.

Dobeles pilséta, nemot véra relativi jaunas un atjaunotas dabasgazes energoapgades stacijas,
alternativa parejai uz AER izskatama kopa ar esoSo iekartu nomainas izvértéjumu péc moralas un

fiziskas novecoSanas perioda.

Dobeles pilséta batiska perspektiva saistima ar geotermalas energijas izmantoSanu pilsétas
energoapgadé. Izmantojot Dobeles pilsétas novietojumu virs geotermalas anomalijas ar termalajiem
tideniem gan devona, gan kembrija sistémas nogulumos. Sadas geotermalas stacijas siltumjaudai
jabat vismaz 2 MW, tacu jau 1994. gada tika izstradata priek3izpéte 4,6 MW geotermalas stacijas
blvniecibai, kuras izmaksas muisdienu cenas bitu léSamas ap 7,8 milj. Ls. NepiecieSams veikt
atkartotu prieksizpéti geotermalas stacijas bavniecibai atbilsto$i masdienu alternativo siltumresursu

cenam, ka arf veicot papildus geologisko izpéti.

Geotermalas siltumstacijas izvietoSana pie Dobeles pilsétas neizslédz iespéju veidot pazemes gazes

kratuvi Dobeles novada.

Perspektivakas iespéjas AER attistibai vérojamas Dobeles pagasta ciemu centralizétas
energoapgades attistiba. Tika izvértétas 2 attistibas alternativas. Alternativa 1 paredz visos ciemos
ar nepietiekoSu centralo siltumapgadi papildinat vai no jauna uzstadit cietas biomasas
siltumapgades katlus ar jaudu no 0,25 Iidz 1,5 MW. Otra alternativa paredz uzstadit biogazes
kogeneracijas stacijas ciemos, kur nav centralizétas energoapgades stacijas un papildinat ar jaudam
eso0sas, bet esoSam cieta kurinama sistemam uzstadamas papildu cieta kurinama jaudas. Alternativa
1 paredz kopéjas investicijas 2 - 3 miljonu Ls apjoma, atkariba no iekartu tehnologisko niansu
izvéles, bet uzturéSanas izmaksas gada - ap 100 000 Ls. Alternativa 2 paredz kopéjas investicijas
3,7 - 5,7 miljonu Ls apjoma, bet uzturésanas izmaksas gada - ap 200 000 Ls. Tacu So alternativu
izvéle atkariga no pielietoto energoresursu (fosila un biokurinama, biomasas) cenam, kuras grati

prognozeét.

Lauku teritoriju savrupmajam rekomend&jams sniegt atbalstu augstas efektivitates lokalo biomasas

katlu uzstadisanai.

139



A

Dobeles novada atjaunojamo energoresursu un energoefektivitates izmantosanas iespéju analize FA
KONSULTACIJAS

6. Dobeles novads uzskatams par saméra augstas saules radiacijas starojuma regionu, ievérojams
potencials ir saules kolektoru izmantosanai un pasivai saules energijas izmantosanai, ka ar7 pastav
ekspluatacijas priekSnoteikumi, ka saules energijas izmantoSana apkuré vai karstd ddens

sagatavosana vértéjama ka ekonomiski izdeviga.

7. VEja un saules panelu autonomas lokalas energoapgades risindjumus mazam patéréjamam jaudam

(<1 kW) verts izvertet, ja tuvaka elektroapgades piesléguma vieta atrodas talak par 330 metriem.

8. Balstoties uz saules kolektoru uzstaditaju sagatavotajam tamém rekomendé&jams izvértét saules
kolektoru uzstadiSanas ekonomisko izdevigumu pasvaldibas ékas, kur vasaras laika intensivi tiek
lietots karstais tdens (sporta halle, stadions, atseviSkas skolas, slimnica, socialas apripes centrs

u.c.), ka art ékas, kur karsta Gidens iegtiSanai tiek izmantots elektriskais boileris.

9. leteicams palielinat pasivas saules energijas izmantoSanu, rekonstrukcijas un jaunbives projektos
piesaistot augsti kvalificetus specialistus potencialo solaras energoefektivitates ieguvumu
izvértéSanai, ka art novérst starojuma caurlaidibu samazinoSus faktorus pasvaldibas éku eso$ajos

logos.

10. Rekomend@&jams atbalstit tas majsaimniecibas un uznémumus, kas uznemas risku izmantot solaras
un véja energoapgades tehnologijas, sniedzot informativo un administrativo (saskano$anas)
atbalstu uzstadisanas procesa. Vienlaikus pasvaldibai jacensas popularizét bioenergociemu

koncepciju, kuru vispirms iesp&jams ieviest Kirpénu un Aizstrautnieku ciemos.

11. Ka ekonomiski perspektivu risindjumu fosilo energoresursu Tpatsvara samazinasanai Dobeles pilséta
rekomendéjams detalizéti izveértét attirito notekiddenu siltumsikna uzstadiSanu sasaisté ar
centralapkures tiklu. Izmaksu un efektivitates aplése rada, ka ar 623 000 Ls investiciju ieguldijumu

iekarta gada sarazotu 2 372 MWh siltumenergijas un aptuveni atmaksatos 9 - 11 gadu perioda.
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6. Finanséjuma piesaistes iespéjas atjaunojamo energoresursu un energoefektivitates

projektiem

Aréjo finanSu avotu, tai skaita Eiropas Savienibas fondu lidzfinanséjuma piesaistes iespé&jas Eiropas

Savienibas Kohézijas politikas 2007.-2013. gada planoSanas perioda

Pasvaldibam projektu TstenoSanai ir iespéjams piesaistit dazadus ar€jos finansSu avotus. Lielu atbalstu
projektu TstenoSana sniedz Eiropas Savienibas fondi (turpmak - ES fondi), jo to atbalsta intensitate
projektiem var sasniegt pat 85% no kopé&jam projekta attiecinamajam izmaksam. Lidz ar to parsvara
pasvaldibu iesp&ju robezas mégina piesaistit ES fondu lidzfinanséjumu projektu Tstenosanai, nodrosinot
savu lIidzfinanséjumu dalu no budzeta lidzekliem. Ta ka Eiropas Savientbas Kohé&zijas politikas 2007.-
2013.gada planosanas periods tuvojas noslégumam, ES fondu piesaistes iespéjas dazadiem pasvaldibu
projektiem ir kluvusi ierobezotaka, jo lielaka dala ES fondu atbalsta programmas jau ir noslégusas un tajas

planotie ES fondu Iidzekl|i jau ir apgiti.

Dobeles novada pasvaldibai ir aktualas tadas projektu ieceres, kas ietver projekté&Sanas, blvniecibas,
izpéSu un specialistu kvalifikaciju paaugstinasanas pasakumus ielu apgaismojuma infrastruktdras
uzlaboSanas, éku siltinasanas un energoapgades jautajumos. Eiropas Savienibas Kohézijas politikas
2007.-2013. gada planoSanas perioda Sobrid nav atvértu projektu konkursu ES fondu atbalstitam
programmam, kuru ietvaros paSvaldiba varétu piesaistit ES fondu Ilidzek|us augstakminéto projektu
IstenoSanai. TacCu ir iespé&jams, ka Iidz Eiropas Savienibas Kohézijas politikas 2007.-2013. gada
planoSanas perioda beigam varétu tikt izsludinati vairaki projektu konkursi, kuru ietvaros bitu iesp&jams

piesaistit finanséjumu no valsts budZeta un Eiropas Kopienas programmam.

No valsts budzeta Iidzekliem pasSvaldiba varétu piesaistit Klimatu parmaigpu finansu instrumenta

lidzfinanséjumu €ku energoefektivitates paaugstinasanai un atjaunojamo energoresursu pasakumiem.
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erk Atbalsta intensitate

Programma

Finanséjums:

Projektu atklats
konkurss "Kompleksi
risinajumi
siltumnicefekta gazu
emisiju

samazinasanai"

Projekta atklatie
konkursi:  projektu
atklata konkursa
"Kompleksi
risinajumi

siltumnicefekta gazu
emisiju

samazinasanai” Il

karta noslédzas
2012.gada
2.novembrr.
Konkursa kartas

Siltumnicefekta gazu
emisiju samazinasana,

nodrosinot pareju no

tehnologijam,  kuras
izmanto fosilos
energoresursus, uz
tehnologijam, kuras

izmanto atjaunojamos
energoresursus,
uzlabojot komersantu
razosanas
tehnologiskas iekartas
vai nomainot tas ar
jaunam razosanas
tehnologiskam
iekartam un uzlabojot
izglitibas iestazu,
razosanas,
vairumtirdzniecibas

un

Atbalsta darbibas:

D)

ieguldijumi vides aizsardziba, kas |auj ietaupit

energiju:

éku energoefektivitati paaugstinosi
rekonstrukcijas vai vienkarSotas renovacijas
darbi;

energoefektivitati paaugstinosi papildu

ieguldijumi esoS$ajas razosanas tehnologiskajas

iekartas, kuras tieSi nodroSina raZoSanas

procesu razosanas €kas;

iekartas un sistemas efektivai siltuma primarai

un otrreiz€jai izmantosSanai;
energoefektiva apgaismojuma uzstadisana;

éku automatizétas vadibas un kontroles sistému
uzstadiSana, kuras nodro$ina energijas patérina

kontroli un samazinajumu;

tehnologijas, kas atrodas uznémuma teritorija

Klimata parmainu

finansu instrumenta
finans&jums

neparsniedz 85 %
izglitibas iestadem
neatkarigi no iestades

juridiska statusa.

Viena projekta
IstenosSanai pieejamais
maksimalais  finansu
instrumenta

finansé&jums ir 600 000

LVL.
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Programma erki Atbalsta darbibas Atbalsta intensitate Finansé&jums:

izsludina katru mazumtirdzniecibas un ir nepiecieSamas ta darbibai, bet nav tieSi
ménesi, ja to éku energoefektivitati. piesaistitas razoSanas ékai;
1stenosanai ir

pieejams pietiekams

finans&jums. 2) ieguldijumi atjaunojamo energoresursu

izmantoSanai saskana ar sadiem nosacijumiem:

v' papildu ieguldijumi parejai (tai skaita iepérkama
energijas apjoma samazinasana) no
tehnologijam, kuras izmanto fosilos
energoresursus, uz tehno-logijam, kuras

izmanto atjaunojamos energoresursus:
= biomasu izmantojosas katlu iekartas;

= biomasu izmantojosas kogeneracijas

stacijas;
= energoavoti ar siltuma siikniem;
= saules kolektori;

= saules fotoelektriskie paneli (saules

baterijas);
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Programma erki Atbalsta darbibas Atbalsta intensitate Finansé&jums:

= véja elektrostacijas;

= tehnologijas, ar kuram atjaunojamo
primaro energoresursu ar lielaku
aprites cikla siltumnicefekta gazu
emisiju var parstradat lietderigi
izmanto-jama atjaunojama
energoresursa ar mazaku aprites cikla

siltumnicefekta gazu emisiju;

v' biomasas katlu iekartu kopé&ja uzstadita siltuma
jauda neparsniedz 3 MW, un biomasas
kogeneracijas staciju kopéja uzstadita siltuma

jauda neparsniedz 3 MW,

v nomainot siltumenergijas razosanas
tehnologijas, kopé&ja uzstadama siltuma jauda
nedrikst  parsniegt eso$o  siltumenergijas
razosanas tehnologiju (kurds izmanto fosilos
energoresursus) kopé&jo uzstadamo siltuma
jaudu, iznemot gadijumu, ja planota uzstadama
siltumenergijas razosanas tehnologija

nenodrodina  nepieciesamo  siltumenergijas
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Programma erki Atbalsta darbibas Atbalsta intensitate Finansg&jums:

apjomu efektivitates dé| vai uzstadamas
siltumenergijas razosanas tehnologijas
planotais sarazotais siltumenergijas apjoms
neparsniedz siltumenergijas apjomu, kadu
projekta iesniedzéjs ir iepircis no

siltumenergijas piegadataja.

Sadarbibas un kopéjas politikas veidosanas projektu iecerém var piesaistit finanséjumu no Eiropas Kopienas programmas ,Inteligentas energijas Eiropa”.
Inteligentas energijas Eiropa

$T programma ir instruments, lai sekmétu inteligentaku energijas izmanto$anu Eiropa. Programmu administré EK Energijas un transporta generaldirektorats.
Programmas mérki ir veicinat racionalu energijas avotu izmantoSanu, popularizét jaunus un atjaunojamus energijas avotus, sekmét jaunu energijas avotu

izmantoSanu transporta. Programma katru gadu tiek izsludinati uzsaukumi. Atbalsta apjoms ir 75 % apjoma no attiecinamajam izmaksam.

Atbalsta jomas ir energoefektivitate, atjaunojamu resursu izmantoSana un energoefektivitate transporta, ka arl integrétie pasakumi, kas apvieno vairakas

atbalsta jomas. Projektu konkursi tiek izsludinati katru gadu.
Programma ietver vairak apakSprogrammas:
Energoefektivitate un racionila energijas izmanto$ana (SAVE)

Finanséjums Saja joma galvenokart ir orientéts uz energoefektivitates uzlaboSanu un racionalu resursu izmantosSanu razosanas un celtniecibas nozarés.
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Pieméri:
v nodrosinat apmacibas par celtniecibas tehniku, kas |auj samazinat energijas patérinu;
v' energoefektivitates paaugstinasana ielu apgaismojumam un pieredzes apmaina.
Atjaunojamie energoresursi (ALTENER)

Finanséjums 3aja joma galvenokart ir orientéts uz atjaunojamo energijas avotu izmantoSanu elektroenergijas razosana, siltuma un dzes&Sanas procesos, un

izmantoSanu lokalajas energijas sistémas.

Pieméri:
v risinat tehnologijam nesaistitus $kérs|us, lai paatrinatu i véja energijas izmantoSanu ES energijas tirga;
v apmacibas maza méroga atjaunojamas energijas sistémas veidotajiem.

Energétika transporta joma (STEER)

Finanséjums 3aja joma galvenokart ir orientéts uz energijas ietaupijumu un energoefektivitates paaugstinasanu transporta nozaré, tostarp stimuléjot

pieprastjumu péc alternativo degvielu un tiru un energoefektivu transportlidzek|u izmantosSanas.
Pieméri:

v' veicinat velosipédu izmantoSanu;

v veicinat energoefektivitati pilsétas logistika.
Integrétie pasakumi

Finanséjums Saja joma galvenokart ir orientéts uz vairakas tautsaimniecibas nozaru attistibu ievértéjot energoefektivitati, atjaunojamu resursu izmantoSanu

un energoefektiva transporta izmantosanu.

Pieméri atbalstito pasakumu:
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v' energoefektivitates politika dazadas nozarés;
v informé&3ana par atjaunojamiem energijas avotiem, energijas racionalu izmanto$anu un mobilitati.
Kritériji

v Projektu konkursos var piedalities jebkura publiska vai privata organizacija, kas registréta ES, Norvégija, Islandé, LihtenSteina, Horvatija vai Bijusaja

Dienvidslavijas Makedonijas Republika.

v" Projekta ieceres TstenoSana jabut iesaistities vismaz tris partneri no dazadam valstim.

v" Nav atbalstami biivniecibas un pétniecibas projekti.

Aréjo finan$u avotu lidzfinans&juma piesaistes iespéjas Eiropas Savienibas Kohézijas politikas 2014.-2020. gada plano$anas perioda

ES Kohézijas politikas 2014.-2020. gada planosanas periodam ietvaros Eiropas Savientbas fondu finanséjums tiks pieskirts balstoties uz Latvijas vidéja termina
attistibas nostadnu - Nacionala attistibas plana - ietvaros definétajam valsts stratégiskajam prioritatém. Lidz ar to Eiropas Savienibas un citu arvalstu finansu

instrumentu finans€juma planoSanas dokumentu izstrade 2014.-2020.gadam tiks sagatavota atbilstoSi NAP2020 piedavatajiem risinajumiem.

Nacionalais attistibas plans 2014-2020 (projekts uz 2012.gada oktobri40) paredz Ricibas virzienu ,Energoefektivitite un energijas razosana”, kura ietvaros
atbalstitie uzdevumi ir:

v" Energoefektivitates atbalsta programmas TstenoSana valsts un pasvaldibu sabiedrisko éku sektora;

v Atbalsts inovativu energétikas un energoefektivitates tehnologiju pilotprojektiem.

40 http://nap.lv/images/NAP2020%20dokumenti/20121025_NAP2020_uz_Saeimu.pdf
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Lai noteiktu ES fondu izmantosSanas principus Eiropas Komisija ir izstradajusi ES KP regulu priekslikumus 2014.-2020. gada planosanas periodam. EK regulas
nosaka, ka ES fondu atbalsts bls orientéts uz ES ekonomisko, socialo un teritorialo kohéziju un darbibam, kas veicinas gudras, ilgtsp&jigas un ieklaujosas
izaugsmes stratégijas Tstenosanu (atbilstosi ES stratégijai ,Eiropa 2020"). Regulu priekslikumos ir noteikti ES fondu atbalstu jomas, kopéjie finans&juma apjomi

un to izmantosanas tiesiskais reguléjums.

Nemot véra, ka Latvija ir mazak attistits regions, ES fondu (turpmak teksta - ESF) atbalsts ari ES Kohézijas politikas 2014.-2020. gada planosSanas perioda

varétu sastadit 75 %, nodrosSinot nacionalo Iidzfinans&jumu projektos 25% apméra.

Ja Dobeles novada pasvaldiba planot realizét projektu ieceres, kas saistitas ielu apgaismojuma infrastruktliras uzlabosanu, &ku siltinasanu, energoapgades
avotu nomainu uz daléju nodroSinajumu vai pilnu nodrosinajumu no atjaunojamajiem energoresursiem pasvaldibas iestazu €kas (iesp&jamas atbalstamas

darbibas: projektésanas darbi, blvnieciba, iekartu iegade), tad Sadus projektus varés Tstenot piesaistot ERAF finans&jumu.

Visparéjas regulas priekslikuma definétie Atbalsta aktivitates skaidrojums4!

tematiskie mérki

Atbalsts parejai uz zema oglekla ekonomiku ERAF:

visas nozarés Lo _ - R Loy
1. sabiedrisko éku un majok|u energoefektivitates paaugstinasana

ERAF un KF:

1. energoefektivitates paaugstinasana, atjaunojamo energoresursu izmantoSana apkuré un dzesésanas
nodrosinasana sabiedriskajas €kas, t.sk., popularizét nulles emisijas un pozitivas energijas €kas, ka

arT veicinat éku renovaciju panakot izmaksu optimalo [Tmeni;

2. energoefektivitates pasakumi un atjaunojamas energijas izmantosana MVU (ieskaitot informaciju

41 Eiropas Regionalas attistibas fonds - ERAF, Eiropas Sociala fonds - ESF, Eiropas Lauksaimniecibas fonds lauku attistibai - ELFLA
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Atbalsta aktivitates skaidrojums41

kampanas) novatoriskas atjaunojamas energijas tehnologijas;
3. integrétas zemu oglek|a stratégiju un ilgtspéjigas energijas ricibas planu izstrade pilsétu teritorijam
ELFLA:

1. paaugstinat efektivitati energijas izmanto3anai lauksaimnieciba un partikas parstradé, investéjot

energoefektivas €kas un iekartas;

2. veicinat atjaunojamo energijas avotu piegadi un izmantosanu, blakusproduktu, atkritumu, un citas

nepartikas izejvielu izmantosanu, lai veicinatu biologisko ekonomiku;
3. samazinat slapek|a okstda un metana emisijas lauksaimnieciba;

4. veicinatu oglekla sekvestracija un emisiju samazinasanu lauksaimnieciba un mezsaimnieciba

Veicinat pielagosanos klimata parmainam,

riska novérsanu un vadibu

ERAF un KF:

1. stratégiju un ricibas planu izstrade, kas |aus pielagoties klimata parmainam, veicinas riska novérsanu

un parvaldibas planu Tstenosanu nacionala, regionala un vietéja limenr;
2. palielinat ieguldijumus pielagosanas klimata parmainam un risku novérsanai un vadibai;

3. izstradat instrumentu (atklasanu, agrinas bridinasanas un trauksmes sistémas, riska kartésanu un

Novertéjums);

4. veikt lielakus ieguldijumus katastrofu parvaldibas sistéma
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Visparéjas regulas priekslikuma definétie Atbalsta aktivitates skaidrojums41

tematiskie mérki

ELFLA:

1. ilgtspéjiga Gidens resursu apsaimniekosana, ieskaitot Gidens resursu efektivu izmantoSanu (saistiba ar

ekosistémam);
2. nodrosSinat augsnes uzlabosanu, lai novérstu augsnes degradaciju;

3. nodrosinat augstu potencialu pielagosanos klimata parmainam un slimibam un saglabat genétisko

daudzveidibu, jo Tpasi atbalstot vietéjo kultiiraugu Skirnu un majlopu sugu saglabasanu.

NB! ES struktdrfondu projektiem jabdt skaidri pamatotiem, tiem jabat atbilstigiem nacionalai un ES nakotnes politikam un attistibas virzieniem. Projektiem jabat uz ilgtspéjigu
rezultatu orientétiem, kurus realizEjot izmanto kombinétus finansu avotus. Lokalas nozimes projekti tiek realizéti ar ES struktirfondu palidzibu!

Nozimigs finansu avots vides aizsardzibai un klimata parmainas pasakumiem ari nakamaja planosanas perioda bis LIFE programma.
LIFE programma 2014-2020
LIFE programma ietver divas apakSprogrammas:

1) Vides apakSprogrammu;

2) Klimata pasakumu apakSprogrammu.
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Programmu ietvaros tiks atbalstiti Sadi projektu veidi:
1) pilotprojekti;
2) demonstréjumu projekti;
3) paraugprakses projekti;
4) integrétie projekti galvenokart dabas, adens, atkritumu, gaisa, klimata
5) parmainu mazinasanas un pielagosanas joma;
6) tehniskas palidzibas projekti;
7) sagatavosSanas projekti;
8) informacijas, izpratnes uzlabosanas un izplatiSanas projekti.

LIFE programmas TstenoSanai paredzétais budzets ir EUR 3 618 000 000. Projektu lidzfinanséjuma likme ir 70 % no projekta attiecinamajam izmaksam.

Iznémuma gadijumos maksimala Itidzfinanséjuma likme 4. un 6. punktos miné&tajiem projektiem ir 80 % no projekta attiecinamo izmaksu.

No LIFE programmas var finansét publiskas un privatas struktdras.

ApakSprogrammas Jomas Jomu apraksts
Vides apakSprogramma Vide un resursefektivitate 1) izstradat, izmé&ginat un demonstrét vides izaicinajumu risinasanas politikas vai parvaldibas
Budzets: EUR 2 713 500 000 pieejas, paraugpraksi un risinajumus, kas ir pieméroti, lai tos replicétu, nodotu vai

integrétu, tostarp attiectba uz saikni starp vidi un veselibu, un kas atbalsta ar resursu
efektivu izmantoSanu saistitu politiku un tiestbu aktus, tostarp Cel|vedi par resursu

efektivu izmantoSanu Eiropa;

2) atbalstit integrétu pieeju izmanto$anu, izstradi, izméginasanu un demonstrésanu attieciba
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Jomu apraksts

uz planu un programmu TstenoSanu atbilstoSi Savienibas politikai un tiestbu aktiem

vides joma, galvenokart tidens, atkritumu un gaisa joma3;

uzlabot zinasanu bazi, lai izstradatu, izvértétu, uzraudzitu un novértétu Savienibas vides
politiku un tiestbu aktus, un lai novértétu un uzraudzitu faktorus, apdraudéjumus un

atbildes pasakumus, kas ietekmé vidi Savieniba un arpus tas.

Biologiska daudzveidiba

2)

3)

sniegt ieguldijjumu Savienibas politikas un tiesibu aktu TstenoSana biologiskas
daudzveidibas joma, tostarp attieciba uz Savienibas Biologiskas daudzveidibas stratégiju
Itldz 2020. gadam, Direktivu 2009/147/EK un Direktivu 92/43/EEK, jo TpaSi piemérojot,

izstradajot, izméginot un demonstréjot pieejas, paraugpraksi un risindjumus;

atbalstit turpmaku ar Direktivas 92/43/EEK 3. pantu izveidota Natura 2000 tikla attistibu,
ievieSanu un parvaldibu, jo ipasSi piemérojot, izstradajot, izméginot un demonstréjot
integrétas pieejas Direktivas 92/43/EEK 8. panta minéto prioritaras ricibas planu

Tstenosanai;

uzlabot zinasanu bazi, lai izstradatu, izvértétu, uzraudzitu un novértétu Savienibas
biologiskas daudzveidibas politiku un tiesibu aktus, un lai novértétu un uzraudzitu
faktorus, apdraudéjumus un atbildes pasakumus, kas ietekmé biologisko daudzveidibu

Savieniba un arpus tas.

Vides

informacija

parvaldiba

un

)

veicinat izpratnes uzlabosSanu par vides jautajumiem, tostarp vairojot sabiedribas un
ieintereséto pusu atbalstu Savientbas politikas veidoSanai vides joma, un veicinat

izglitoSanu par ilgtspé&jigu attistibu;
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Jomu apraksts

atbalstit komunikaciju, parvaldibu un informacijas izplatiSanu vides joma un sekmét
zinasanu apmainu par sekmigiem risinajumiem un praksi vides joma, tostarp veidojot

ieintereséto pusu sadarbibas platformas un organizéjot macibas;

popularizét un veicinat Savienibas vides tiesibu aktu efektivaku ievéroSanu un izpildi,

tostarp sekméjot paraugprakses un politikas pieeju izstradi un izplatisanu;

veicinat labaku vides parvaldibu, paplasinot ieintereséto pusu, tostarp NVO, iesaistiSanos

politikas apsprieSana un Tstenosana.

Klimata pasakumu

apakSprogramma

Budzets: EUR 904 500 000

Klimata

mazinasana

parmainu

)

2)

3)

4)

veicinat Savientbas klimata parmainu mazinasanas politikas un tiestbu aktu izstradi un
Tsteno$anu, tostarp ieklausanu dazadas politikas jomas, jo Tpasi izstradajot, izméginot un
demonstréjot politikas vai parvaldibas pieejas, paraugpraksi un risinagjumus klimata

parmainu mazinasanai;

uzlabot zinasanu bazi, lai izstradatu, izvértétu, uzraudzitu, novértétu un ieviestu efektivas
klimata parmainu mazinasanas darbibas un pasakumus un lai uzlabotu spéju izmantot

sadas zinasanas praksé;
atvieglot integrétu pieeju izstradi un ievieSanu, pieméram, klimata parmainu mazinasanas
stratégijas un ricibas planus vietéja, regionalaja vai valsts liment;

veicinat novatorisku klimata parmainu mazinasanas tehnologiju, sistému, metozu un
instrumentu izstradi un demonstrésanu, kas batu pieméroti replicésanai, nodosanai vai

integrésanai.

PielagoSanas

klimata

veicinat Savientbas klimata parmainu pielagosanas politikas un tiestbu aktu izstradi un
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Jomu apraksts

TstenoSanu, tostarp ieklausanu dazadas politikas jomas, jo Tpasi izstradajot, izméginot un
demonstréjot politikas vai parvaldibas pieejas, paraugpraksi un risinajumus attieciba uz

pielagosanos klimata parmainam,;

uzlabot zinasanu bazi, lai izstradatu, izvértétu, uzraudzitu, novértétu un ieviestu efektivas
klimata parmainu pielagosSanas darbibas un pasakumus un lai uzlabotu spéju izmantot

sadas zinasanas praksé;

atvieglot integrétu pieeju izstradi un ievieSanu, piemé&ram, attiectba uz klimata parmainu
pielago3anas stratégijam un ricibas planiem vietéja, regionalaja vai valsts limenr;

veicinat novatorisku klimata parmainu pielagoSanas tehnologiju, sistému, metozu un riku

izstradi un demonstrésanu, kas batu pieméroti replicésanai, nodosanai vai integrésanai.

Klimata

informacija

parvaldiba

un

D)

2)

3)

4)

veicinat izpratnes uzlabosSanu par klimata jautajumiem, tostarp vairojot sabiedribas un
ieintereséto pusSu atbalstu Savienibas politikas veidoSanai klimata joma, un veicinat

izglitoSanu par ilgtspé&jigu attistibu;

atbalstit komunikaciju, parvaldibu un informacijas izplatiSanu klimata joma un sekmét
zinasanu apmainu par sekmigiem risinajumiem un praksi klimata joma, tostarp veidojot

ieintereséto pusu sadarbibas platformas un organizéjot macibas;

popularizét un veicinat Savienibas klimata tiestbu aktu efektivaku ievérosanu un izpildi,

tostarp sekméjot paraugprakses un politikas pieeju izstradi un izplatisanu;

veicinat labaku klimata parvaldibu, paplasinot ieintereséto pusu, tostarp NVO,
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ApakSprogrammas Jomu apraksts

iesaistiSanos politikas apsprieSana un Tstenosana.

Ja pasvaldiba plano realizét pieredzes apmainas pasakumus vai sadarbibas projektus, tadéjadi projekta iesaistot parrobezu sadarbibas partnerus, iespéjamie

finansésanas avoti blis pieejami teritorialas sadarbibas programmas ietvaros.
Eiropas teritoriala sadarbiba 2014-2020

Papildus ES fondu atbalsta jomam, kuras nosaka KP 2014.-2020.gada planosanas perioda ietvars, EK atsevisku regulu (EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES
REGULA par Tpasiem noteikumiem par atbalstu no Eiropas Regionalas attistibas fonda saistiba ar Eiropas teritorialas sadarbibas mérki (Briselé, 14.3.2012.
COM(2011) 611 final/2, 2011/0273 (COD)) ierosina Eiropas teritorialajai sadarbibai.

Eiropas teritoriala sadarbiba 2007.-2013.gada planoSanas perioda tiek realizéta Eiropas Savienibas regionos ka parrobezu sadarbibas programmas, kuras uz
atbalstu var pretendét projekti, kuros sadarbojas valsts, regionalas, pasvaldibu iestades un tam pielidzinamas organizacijas, sabiedriskas organizacijas un
atseviskas programmas uz atbalstu var pretendét ari privatie uznémumi. Sajas programmas atbalsts tiek piedkirts projektiem, kuros ir skaidri redzama

nepiecieSamiba péc parrobezu sadarbibas.
2007.-2013.gada planosanas perioda darbojas sesas parrobezu sadarbibas programmas:
1) lgaunijas un Latvijas parrobezu sadarbibas programma
2) Latvijas un Lietuvas parrobezu sadarbibas programma
3) Centrala Baltijas juras regiona parrobezu sadarbibas programma
4) lgaunijas, Latvijas un Krievijas parrobezu sadarbibas programma

5) Latvijas, Lietuvas un Baltkrievijas parrobezu sadarbibas programma
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Baltijas jaras regiona transnacionalds sadarbibas programma
Starpregionu sadarbibas programma INTERREG IVC
Pilsétvides attisttbas programma URBACT Il

ESPON 2013 programma (Eiropas telpiskas planoSanas parraudzibas tikls)

10) Labas teritorialas sadarbibas programmu parvaldibas programma INTERACT Il

Eiropas teritorialas sadarbibas programmas tiek finansétas no Eiropas Regionalas attistibas fonda (ERAF) lidzekliem un Eiropas Kaiminattiecibu un partneribas

instrumenta (EKPI) ITdzek|iem.

Ar1 2014.-2020.gada planoSanas perioda ir paredzéts turpinat iestradnes Eiropas teritorialas sadarbibas aktivitatés, jo:

)

parrobezu problémas var visefektivak atrisinat sadarbiba ar visiem attiecigajiem regioniem, lai nepielautu to, ka daziem regioniem rodas nesamérigas

izmaksas, savukart citi ,,parazité” ta rezultata (pieméram, vides piesarnojums parrobezu méroga);
sadarbiba var sniegt efektivu mehanismu, lai dalttos paraugpraksé un izplatitu zinatibu (pieméram, konkurétspéjas pastiprinasana);

sadarbiba var nodrosSinat to, ka konkrétas problémas risinajums k|bst efektivaks, pateicoties apjomraditiem ietaupijumiem un ,kritiskas masas”

sashiegSanai (klasteru izveide pétniecibas un inovacijas veicinasanai);
nozaru politiku, pasakumu un ieguldijumu koordinésana parrobezu un transnacionala méroga var uzlabot parvaldibu;
attiecibas ar ES kaiminiem, Tstenojot sadarbibas programmas uz ES aréjam robezam, var veicinat droSibu, stabilitati un savstarpgji izdevigas attiecibas;

dazos kontekstos var risinat kopigas un specifiskas problémas, pieméram, saistiba ar juras baseiniem un piekrastes regioniem.
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AtbilstoSi Eiropas teritorialas sadarbibas mérkim ERAF atbalstis42:

1) parrobezu sadarbibu starp blakus esoSiem regioniem, lai veicindtu integrétu regionalo attistibu starp kaiminu sauszemes un jaras pierobezas
regioniem no divam vai vairakam daltbvalstim vai starp kaiminu pierobezas regioniem no vismaz vienas dalibvalsts un vienas tresas valsts, kuri atrodas

pie Savientbas aréjam robezam un uz kuriem neattiecas programmas Savienibas aréjo finansu instrumentu ietvaros;

2) transnacionalu sadarbibu starp lielakam transnacionalam teritorijam, kura ir iesaistitas valsts, regionalas un vietéjas iestades, kura aptver ari juras
parrobezu sadarbibu gadijumos, uz kuriem neattiecas parrobezu sadarbiba, un kuras mérkis ir panakt augstaku teritorialas integracijas pakapi Sajas
teritorijas, tadé&jadi veicinot teritorialo kohéziju visa Savieniba;

3) starpregionu sadarbibu, lai pastiprinatu kohézijas politikas efektivitati, veicinot:

v’ pieredzes apmainu starp partneriem visa Savieniba par tematiskajiem uzdevumiem un paraugprakses apzinasanu un izplatiSanu ar nolliku

parnest So paraugpraksi uz darba programmam atbilstosSi mérkim ,leguldijumi izaugsmei un nodarbinatibai”,
v/ pieredzes apmainu par paraugprakses apzinasanu, parnesanu un izplatiSanu par pilsétu un lauku ilgtsp&jigu attistibu,

v/ pieredzes apmainu par paraugprakses un inovativu pieeju apzinasanu, parnesanu un izplatiSanu saistiba ar darbibam, kas attiecas uz teritorialo

sadarbibu un Eiropas teritorialas sadarbibas grupu izmantosanu,

v/ attistibas tendencu izvértéSanu saistiba ar teritorialas kohézijas un Eiropas teritorijas harmoniskas attistibas mérkiem, veicot Saja nolaka

pétijumus, vacot datus un Tstenojot citus pasakumus.

42 EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES REGULA par ipaSiem noteikumiem par atbalstu no Eiropas Regionalas attistibas fonda saistiba ar Eiropas teritorialas sadarbibas mérki (Briselg, 14.3.2012.
COM(2011) 611 final/2, 2011/0273 (COD))
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Teritorialajai sadarbibai paredzéto Iidzek|u sadalljums starp dazadiem sadarbibas elementiem ir noteikts Sads:
1) 73,24 % (t. i., kopa EUR 8 569 000 003) parrobezu sadarbibai;
2) 20,78 % (t. i., kopa EUR 2 431 000 001) transnacionalai sadarbibai;

3) 5,98 % (t. i., kopa EUR 700 000 000) starpregionu sadarbibai.

NB! Eiropas teritorialas sadarbibas projektiem jabat orientétiem uz parrobezZu sadarbibu, kas pamatota ar kopigu interesu, vajadzibu istenoSanu caur
projekta aktivitatém un ilgtspéjigu rezultatu radisanu visiem projekta partneriem. Sadarbibas projekti tiek realizéti tikai tad, ja ir tada nepieciesamiba un

katrs projekta iesaistitais partneris gt ieguvumus no projekta.

Projektu TstenoSana izmantojot publiskas un privatas partneribas modeli
1. Publiskas un privatas partneribas pamata principi

Publiska un privata partneriba (PPP) ir salidzinoSi jauns pasvaldibas funkciju finanséSanas instruments, kas jau plasi pielietots arvalstis un pakapeniski tiek
ieviests art Latvija. Péc batibas PPP ir publiska un privata sektora sadarbibas forma, kuras ietvaros tiek Tstenoti projekti uz noteiktu laiku un nosacijumiem, lai

nodrosSinatu publiska partnera funkciju TstenoSanu piesaistot privatos resursus.

Latvija, saskana ar Publiskas un privatas partneribas likuma 1.panta 1.punktu PPP saprot ka publiska un privata sektora sadarbibu, ko vienlaikus raksturo

sadas pazimes43:

43 http:/ /www.fm.gov.lv/lv/sadalas/ppp/par_ppp/ppp_skaidrojums/
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a) sadarbiba notiek starp vienu vai vairakiem publiskajiem partneriem un vienu vai vairakiem publiskas un privatas partneribas procedira iesaistitajiem

privatajiem partneriem;

b) sadarbiba notiek, lai nodroSinatu sabiedribas vajadzibas bivdarbu veiksana vai pakalpojumu sniegsana;

c) tair ilgtermina sadarbiba, kas ilgst Ildz 30 gadiem, bet gadijumos, kad tas nepiecieSams liguma mérkim un sasniedzamajiem rezultatiem, ko pamato

finansu un ekonomiskie aprékini, art ilgak;

d) publiskais un privatais partneris apvieno un izmanto tam pieejamos resursus (pieméram, Tpasumu, finansu lidzek|us, zinasanas un pieredzi);

e) atbildiba un riski tiek daliti starp publisko un privato partneri.

PPP projektu pamata doma ir péc iespéjas iesaistit privata sektora kompetenci efektivu risinajumu rasana, ka ari investiciju finansésana un pakalpojuma
sniegdana uznemoties risku par faktisko kvalitati un noteikto projekta parametru sasnieg$anu. Sis finanséjuma modelis ir pielietojums dazadu nozaru

projektiem (skolas, bérnudarzi, energoefektivitate, celu blive un uzturésana, un citu pasvaldibas pakalpojumu sniegsana).
Publiska un privata partnera sadarbtbu tipiska PPP projekta ietvaros buitu raksturojama sadi:

1) Publiskais partneris apzina investiciju vai pakalpojuma vajadzibas un sagatavo PPP projekta dokumentaciju (finanSu un ekonomiskie aprékini,

konkursa nolikums un liguma projekts);

2) Publiska iepirkuma ietvaros tiek izvéléts privatais partneris un tiek noslégts ilgtermina (Iidz 30 gadiem) ligums, kura ietvaros t.sk. vienojas par

sasniedzamajiem projekta raditajiem (cenam, efektivitati u.c.)
3) Privatais partneris veic detalizétu tehniskas dokumentacijas izstradi un izveido infrastruktiru (t.sk. nodrosina finanséjumu);

4) Privatais partneris sniedz pakalpojumu saskana ar noteiktajiem parametriem un uznemas risku par So parametru ievéroSanu ilgtermina (Iidz 30

gadiem);

5) Publiskais partneris (vai gala patérétaji) veic regularus maksajumus privatajam partnerim, pie nosacijuma, ka projekta kvalitates un ekonomiskie

parametri ir faktiski ievéroti (sasniegta efektivitate, infrastruktdra ir pieejama bez defektiem u.c.).
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Sis ir tikai piemérs, ki var notikt sadarbiba PPP projekta ietvaros, pastav arl virkne citu sadarbibas nosacljumu un funkciju sadalljumu PPP projektos
(pieméram, projekts var ietvert tikai blvniecibu vai tikai pakalpojuma sniegSanu, var blt un var nebit iesaistita pasvaldibas resursu (zeme, é&kas,
infrastruktira) nodosSana u.t.t.), tacu batiskakais ir tas ka privatais partneris $ada veida projektos uznemas noteiktu ilgtermina risku par rezultata kvalitati,
pieméram, par to, ka energijas patérin$ neparsniegs noteikto limeni, ta ari par to, ka izveidota infrastruktdra un tas komponentes kalpos projekta noteikto

laiku.

Normativaja reguléjuma noteiktie PPP veidi Latvija ir (1) Partneribas iepirkuma ligums; (2) Koncesijas ligums; (3) Institucionala partneriba (Kopsabiedriba).

Nakamaja sadala sniegta informacija par So PPP veidu pielietojumu Dobeles pasvaldibas iespé&jamajam vajadzibam nakotné.
2. PPP jespéjamais pielietojums energoefektivitates uzlabosanas projektiem

Zemak sniegts 1ss parskats par iespéjamiem PPP modeliem katram no identificétajiem investiciju projekta veidiem:

lespéjamie PPP

Projektu veidi e Piezimes

risinajumi
lelu apgaismojuma Partneribas Ilgums | Pieméram, partneribas projekta ietvaros privatais partneris veic investicijas (uzlabojot ielu
infrastruktliras uzlabosana (t.sk.ESCO™) apgaismojuma infrastruktliru) un nodrosSina ielu apgaismojuma uzturéSanu (t.sk. norékinas ar

energijas piegadataju). Publiskais partneris, savukart, veic periodisku maksajumu par S§i
pakalpojuma sapemsanu pie nosacijuma, ka ielu apgaismojums ir ticis nodroSinats noteiktaja
apjoma. Saja gadijuma privatais partneris uznemas atbildibu un risku par to ka energijas patérin3

atbildis planotajam, un ka spuldzes un cita infrastruktiira kalpos noteikto laiku.

Eku siltinaSanas kompleksi Partneribas ligums | Eku siltindSanas gadijuma ari ir iespéjams pielietot partneribas ligumu, ka minéts ieprieks, tacu
pasakumi (t.sk. ESCO*) Saja gadijuma vispirms javérté PPP pielietoSanas iesp&jamiba ka tada, izvértéjot éku Tpasumtiesibas

un to, vai sada pakalpojuma sniegsana atbilst pasvaldibas funkciju definicijai.

Energoapgades risinajumu Koncesija Energoapgades sistémas atjaunosanas projektu gadijuma iesp&jama principa visu PPP mode|u
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. o lespéjamie PPP .
Projektu veidi e Piezimes
risinajumi
uzlabosana (t.sk. Institucionala pielietosana:
atjaunojamo energoresursu partneriba

1) Koncesijas modelis - Saja gadijuma privatais partneris izblvé siltumapgades infrastruktiru un
tehnologiju ievieSana B _ o . . ) _ R o

9y ) Partneribas Ilgums | veic tas ilgtermina uzturéSanu, t.sk. pats iekasé maksu no gala patérétajiem (iedzivotajiem).
Publiskais partneris Saja gadijuma nepiedalas ar investicijam, tikai nodrosina iepirkuma veikSanu

un projekta rezultatu uzraudzibu;

2) Institucionala partneriba - Saja modell pasvaldibas kapitalsabiedriba apvienojas ar privato
partneri, lai kopigi 1stenotu siltumapgades sistémas infrastruktiiras uzlaboSanu un uzturésanu
ilgtermina. Saja gadijjuma pasvaldiba projekta iegulda savus eso$os resursus, ka arl iespé&jams,
iegulda papildus Iidzek|us (dalu no investicijam). Batiski atzimét to, ka $aja modell pasvaldiba
saglaba kontroli par uznémuma darbibu, tacu lidz ar to arT uznemas dalu no riska, kas saistits ar

planoto efektivitates raditaju nesasniegsanu.

3) Partneribas ligums - Saja modeli privatais partneris izstrada un izbGve, ka arT uztur
siltumapgades infrastruktdru, nodrosinot noteiktus parametrus un noteiktu uzturésanas izdevumu
apjomu. Publiskais partneris, savukart, pie noteikto nosacijumu izpildes veic regularu maksajumu

privatajam partnerim.

* - skaldrojumu par ESCO kompanijam skatit nakamaja sadaja.

Lai noteiktu preciziakas PPP pielietojuma iespéjas Dobeles pasvaldiba, nepiecieSams izstradat ilgtspéjigu energétikas stratégiju, ka arf izvértét arvalstu prasi

PPP pielietojuma energétikas un energoefektivitites jomas.
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3. Energoservisa kompanijas (ESCO)

Energoefektivitates un energoapgades joma arvalstis plasi darbojas energoservisa, jeb ESCO kompanijas, kas, ka definéts Eiropas PPP kompetences centra
(EPEC - European PPP Expertise Centre) Energijas efektivitates vadlinijas (Guidance on Energy Efficiency in Public Buildings)44 ir: uznémums, kas sniedz
energopakalpojumus un/vai citus energoefektivitates palielindsanas pasakumus patérétaja iekartas vai telpas, un, to darot, uznemas noteiktu finansialu risku.
Maksajums par shiegtajiem pakalpojumiem (pilntba vai dal&ji) pamatojas uz sasniegumiem energoefektivitates palielinasanas joma, ka arT uz to, vai ir izpildtti
citi darbibas kritériji, par kuriem panakta vienoSanas (direktiva 2006/32/EK).

ESCO kompaniju pakalpojumu klasta var ietilpt: renovacija, energoefektivitates uzlabo$ana, éku apsaimnieko3ana, kogeneracijas vai citu (t.sk.alternativu)

energijas avotu izveide un uzturésana, u.c.

Istenojot projektu, ESCO parasti izstrada tehniskos risinajumus, izvélas izdevigako alternativu, finansé un veic investicijas, ka ari uznemas atdeves risku, preti
par to sanemot ilgtermina ligumu. Japiezimé, ka sadarbibu ar ESCO kompaniju var attisttt gan valsts vai pasvaldibu institlicijas, ta arT privatais sektors

(pieméram, daudzdzivok|u €kas apsaimniekotajs).

VienkarSots ESCO kompanijas darbibas raksturojums:
1) Pasvaldiba vai iedzivotaji identificé energoefektivitates problému un vérsas risinajuma mekléSana pie ESCO kompanijas;
2) ESCO kompanija noveérté situaciju un piedava savu risinajumu;

3) Jarisinajums ir ekonomiski pamatots un tiek apstiprinats, tiek Tstenots energoefektivitates uzlabosanas projekts, investiciju finansésanu nodrosina

ESCO kompanija (iespéjams sadarbiba ar pasvaldibu vai piesaistot ES lidzfinanséjumu)

4) Tiek panakta energoefektivitates uzlaboSanas - regularo maksajumu ietaupijumi

44 http://www.eib.org/epec/resources/epec_guidance_ee_public_buildings_en.pdf
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5) Ekas lietotdji (iedzivotaji / pasvaldiba) turpina maksat komunalos maksajumus iepriek3€ja apméra 10 - 20 gadus (atkariba no projekta veida), savukart

ESCO kompanija no $1s maksajumu starpibas sedz investiciju izmaksas;

6) Péc 10 - 20 gadu perioda izveidota infrastruktiira paliek iedzivotaju / pasvaldibas Tpasuma, Iidz ar to bitiski samazinas regularo izmaksu apjoms par
energijas piegadém.

ESCO projektu pieredze Latvija:

1) 20071.gada istenots ielu apgaismojuma infrastruktiiras uzlabosanas projekts Tukuma (apgaismes kvalitates uzlabo3ana, energijas patérina

samazinasana, publiski pieejama informacija liecina, ka panakts batisks energijas patérina ietaupijums ~70% apméra)

2) Daudzdzivok|u €ku siltinasana/renovacija un inzeniertiklu rekonstrukcija (2012.gada renovétas 7 dzivojamas majas Césis un Valmiera, slédzot 20
gadu ligumus ar iedzivotajiem)
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